اساسا الق تیا 


الفصل الدراسي الأول 


طبعة ابتدائية 1437 ه 


7 ا لا ۳ 
بش 2 


امد لله معز اللإسالام بنهره: وئذك الش رک بقہره» ومهرّف الامو بأمره و دسج 
الكائرين مکره الذي تن اللأيام دولاً بعدلك. وجعل العاقبة للمتقيث بنغلى. 
ال الاي علوم بت أعلى الله عاد ارما نه 

أما بعد: 

نانه بفضل الله تعاك؛ رصن تونيقه تدخل الدولة الإسلامية الیو عدأ جدیدا 
وذلك من خلال وضعبا اللبنة الأول قي صرع التعليم الإسلامي القائم على 
منج الاب وعلى هدي النبوّة ربنبم السلف الصالح والرعيل الأول لہا 
وبرؤية صانية لا رتیه ولا غربيّة: ولكن ترآنية نبوية بیدا عن الأهواء 
و الشباطل ع اضالیل قعاة الإمتراكبة ا ةا ال آسمالنه القريقة ارسماسة 
الُمزاب والناهج الدعرنة ف سی أصماع اللأُرض؛ وبعدما ت ركت هذه الوافدات 
الكفرية وتلك الامرانات البدعية أثرها الواضع ف أبناء الأمة الإسلامية: نے 
دولة اخلانة -بتونيق الله تعاك- بأعباء مهم إل جاذة التوميد الزاكية ورمبة 
الإسلام الواسعة تت راية الخلانة الراشدة ودومتبا الوارفة بعدما اجتالتبم 
الشياطيت عنما إلى وهدات الجاهلية وشعاببا البلكة. 

وهي اليوم إذ تُقدم على هذه الذيلوة من خلال منبجبا ا ديد والذي لم تدخر وسعا 
ف اتباع خی السلف الصالع ف إعداده: رصا منہا على أن يأتي موانقاً للكتاب 
والسنة ستمدا مادته مشیما لا.كيد عنرما ولا يعدك بہماء لے زین کر نیہ تحريف 
اللعحرنين» وتزييف البطلین. وجفاء العلت. وغلوا الغالين. 

ولق كانت كتابة هذه الناهج خطوة على الطريى ولبنة من لبنات بناء صرع الخلانة 
وهذا الزي كنت هر عبد الك فات آمبنا نمت الّه رات اغوانا تمتا ومت الشیطات 
والله وس وله منه بري»ء ون نقبل نهيحة وتسديد كل يب و ما قال الشاعر: 


(وآغر دعو انا أن ا ىمد لله ث العالميث) 


عزيزي الطالب: 


الم هو الذي آمره ريه أن يقرا لیتعلم ما هو مطلوب منه ليكون فر | فا علا في أمته 


ها 
2 ور سوسا 2 > ء دح ا م< >L‏ 
کحم حير امَو حرجت للا تاوت بِالْمَعَرُوفٍ وَتَنْهَوَت عَن المنگر 


> لجر صح 


توت بل وو ءام آهل آآڪ ب لكان خر لهم مهم الْمُؤمورت 


آکرهم ا ی مون ا آل عمران:110 


فنحن آمت إقرأ. لذلك ومن هذه البادی الريانية نامل آنك ستبدأ بداین طيبة ثابتة في إدراك العلم 
بشقیه الدنيوي والأخروي. الذي هو السبب بعد التوکل على الله لتعرف طریق الحق الذي 
بدآه نبينا محمد صلی الله عليه وسلم واخوانه من الأنبياء والرسلین لیصنع الأمت التي تقود 
العالم كله إلى الخير والعدل الطلق ر لا ضرر ولا ضرار ». وعلم الفیزیاء أحد العلوم التي لا 
يمكن لأي آمن أن تتقدم وترتقي وتقود العالم كله الا أن تحون قد أخذت باطراف هذا العلم 
وتضیف إليه ما يُمَكنها من اللصر والتمکین باذن اللّه. فنرجو من الله تعالی أن نکون قد 
آوصلنا في هذا الکتاب الأساسيات التي یحتاجها الطالب لیفهم هذا العلم. فهذه الأساسیات لا 
بد منها. لتفتح للطالب آبواب المعرفة وتمکنه من التوسع في هذا العلم للتوصل إلى الغايت 
النشودة وتحقیق الهدف الأسمى الذي بُعث من أجله حبیبنا محمد صلی الله عليه وسلم. وهي 
اخراج الناس من عبادة العباد وضیق الدنیا إلى عبادة رب العباد وسعّ الاخرة. 

ویضم هذا الکتاب ست وحدات وهي رالوحدة الأولى القیاس. الوحدة الثانیت- الادة والطاقت 
الوحدة الثالثت - خصائص الادة. الوحدة الرابعة - القوة وتمثیلها وأنواعهاء الوحدة الخامسن - 
الضغط في الواد الصلبة والوائع الساکنت الوحدة السادستّ- الحرارق. 


والله نسأل الاأجر والتوفیق. 


الاغراض السلوكية 


محتویات الوحدة 


الوحدة الثالثة 


محتویات الوحدة 


مفردات الوحدة 


و تدان 


1 مقدمه. 
1 وحدات القیاس. 
1 آخطاء القباس. 


1 بعض آدوات القیاس وتطبیقاتها. 


أعمل بيدي لأتعلم. 
دليل الدراسة. 
الأسئلة والمسائل التقوهيّة. 


2 مُقَدَّمَة. 

2 مفهوم الادة. 

2 حالات اطادة. 

2 مفهوم الطاقة. 

2 صور الطاقة. 

2 الطاقة الميكانيكية. 
2 قانون حفظ الطاقة. 
2 تكافؤ المادة والطاقة. 
أعمل بيدي لأتعلم. 

دليل الدراسة. 

الأسئلة وا مسائل التقوهيّة. 


وي 8 ديه 


3 مقد مه. 


3 خصائص الادة العامة. 


3 الخصائص الجزيئية للمادة. 


أعمل بيدي لأتعلم. 
دليل الدراسة. 
الأسئلة والمسائل التقوهيّة. 


الصفحى 


10 
11 
13 
14 
15 
16 
17 


21 
22 
22 
24 
24 
26 
28 


30 
31 


32 
33 


38 
39 
48 
49 
50 
51 


سس 


الوحدة الرابعق 


محتويات الوحدة 


الوحدة الخامسة 


محتويات الوحدة 


ما 


4مفهوم القوة. 
4 وحدات قياس القوة. 


4 تأثير القوة على الأجسام الساكنة والتحركة. 


4.4 تمثيل القوة بیانیا. 

4 محصلة القوی. 

4 القوی الأساسية الکونية. 

4 العلاقة بين كتلة الجسم ووزنه. 
أعمل بيدي لأتعلم. 

دليل الدراسة. 

الأسئلة والمسائل التقوهيّة. 


و 


5 مقدمه. 

5 ضغط الجسم الصلب. 

5 ضغط السائل الساكن. 

5 ضغط الغاز المحصور. 

5 تطبيقات الضغط الجوي والإفادة منه. 
5 قابلية الدفع للموائع (السوائل والغازات). 
أعمل بيدي لأتعلم. 

دليل الدراسة. 

الأسئلة وال مسائل التقوهيّة. 


6 مفهوم الحرارة. 
6 درجة الحرارة. 

6 تعبین درجة الحرارة. 

6 تأثير درجة الحرارة في المواد. 
6 امحاریر (أنواعها واستعمالاتها). 
أعمل بيدي لأتعلم. 

دليل الدراسة. 

الأسئلة والمسائل التقوهيّة. 


الف“ 


56 
58 
58 
60 
62 
65 
68 
69 


70 
72 


76 
77 
79 
81 
83 
84 
86 
87 
88 


94 
95 
96 
96 
99 
103 
104 
105 


الأغراض السلوكية محتويات الوحدة 


اسن قيا لالب لباه ميان - لو e‏ الك 


آن يكين قادرا على أن: 
J 6 ١‏ 
!| يعرف عشهوم القياس . 


1-1 تعدد اشم انظمة ووحدات القياس 


عند شرائك لبعض الأطعمة تذكر للبائع عددًا ثم وحدة معينة ونوع المادة اطشتراق لماذا؟ 
عند ذهابك إلى ال مدرسة تقطع عددًا من الأمتار ولكن عند ذهاب والدك إلى الحج فإنه يذكر 
وحدة أخرى غير الأمتار. طاذا؟ 

هل سمعت بوحدة اسمها (السعرة)؟ وأين تستخدم؟ 

طاذا ‏ يصدق مشركو مك الرسول صلى اللّه عليه وسلم عند سماعهم أنه صلى با مسجد الأقصى 
وهو بين ظهرانيهم؟ 


المططلح والرمز العلصب 


English Term امصطلح العري‎ 


9 
3 


النظام الدولي للوحدات 
وحدات النظام الدولى 


لز 


الطول ا ا ا اح ح« Length‏ 
Mass A 8383011‏ 
اسن ا ال 000 1۳9 


التيار الكهربائي 

فرق الجهد الكهربائي 
المقاومة الكهربائية 
ك1 Temperature‏ 
مك18 prefixes‏ 
ای O‏ 


أنواع وحدات القياس 
وأجهزة القياس کالسَاعات 
وأشرطة القياس وأجهزة 
القیاس التقذمق وسائل من 
الله بها عليناء للقدرة على 
إعمار الأرض. 


يُعرّف مفهوم القياس. 
يُعدّد آهم أنظمة ووحدات قياس الكميات الفيزيائية. 
يُطبّق عمليات التحويل الرياضي بين مضاعفات وأجزاء تلك الوحدات. 


الدرس الآول: رحصة واحدة) 


ِنَّ إنجاز أي عمل أو مشروع سواءً كان كبيرا كبناءٍ شاهق أم بناء طائرة أو كان صغيراً كتصميم 
ساعة يدوية أو دائرة إلكترونية مثل الهاتف النقّال فلابدٌ أن يُستخدم في إنجاز هذه المشاريع 
أجهزة قياس ووحدات قياس مناسبة. لاحظ الشكل (1.1), لذلك احتاج البشر إلى علم خاص 
يدعى بعلم القياس. 


74 
N‏ 
جهاز لقياس ضغط الدم بوحدة مقياس درجة حرارة المواد (المحرار الساعة الجداريّة أو الرمليّة 
(البار أو الجو) اطلیمتر الزثبقي الزتبقي) بوحدة الدرجة السيليزية لقياس الزمن بوحدة الساعة 


الشکل (1.1) يبين آجهزة ووحدات قياس متنوعة تستخدم للقیاس في حیاتنا اليومية 


2 


ات اقاس 


نقوم وبصورة متكررة عادة بقياس أشياء كثيرة موجودة حولنا. وللقيام بذلك نحتاج إلى معرفة مجموعة 
من وحدات القياس. فنظام الوحدات الأهم والمستخدم لذلك هو "نظام الوحدات العاممي (ئانصن 51)". 
والجدول (1.1) يبين الوحدات الأساسية واْرَكّبَة لبعض الكميات الفيزيائية والرياضيّة. 

الجدول (۲۱۱ الوحدات الأساسية والمركبة لعدد من الكميات الفيزياتية 


الوحدة (نظام 51) رمز الوحدة 


الجدول (2.1) يوضح بادئات نظام الوحدات الدولي لتحويل وحدات الكميات 
الفيزيائية إلى أكبر (مضاعفات) أو أصغر (أجزاء) وهذا يتأق من حاجتنا الماسة عند 
إجراءنا للحسابات في عمليات القياس فهناك قیاسات صغيرة مثل قُطر الجزيئة 

إذ يبلغ (دمم0.000000001) تقرییّا وقياسات كبيرة مثل قطر الأرض إذ يبلغ 
(13000000) تقريبًا. لاحظ الشکل (2.1) ۰ 


ارتفاع | 


لقذ ر 
۰ 


0.3m 
الشكل (2.1) يبين تنوع مقادير الوحدات‎ 
( باختلاف أبعاد وأقطار المواد المراد قياسها‎ 
إلكترون‎ 
3 9 10*m 
7 بروتون نواة‎ 
3 (نیوترون)‎ 
72 کوارك‎ 
(من اجزاء البروتون) سب ذرة من ذرات القنينة‎ 
اه‎ 10m 
0.000000001m 0 
10 0 


الجدول (2.1) بادتات نظام الوحدات الدولي ومعاملات التحويل 
الرمز الرمز العريي معامل التحويل الوحدة كمثال 


استخدام معاملات التحويل. 


استخدم معامل التحويل المناسب لتحويل المقادير الآتية: 
0 إلى ملمتر, ج2000 إلى كيكا غرام» ميكا نيوتن إلى نيوتن 
الحل: 

ء 3m‏ إلى مليمتر ( 390 × معامل التحويل (1000)) = 3000 


0.0000026 إلى كيكا غرام (20008 + معامل التحويل (1000000000)) = م8‎ 20005 ٠ 


۰ ميكا نيوتن إلى نيوتن (13177 × معامل التحويل (1000000)) = 100000077 


أكمل الجدول الآتي بتحويل الكميات الآتية. 


اهداف الدرس 

الدرس الثاني: (حصہ واحدة) 

يَذكّر عددًاً من آخطاء القیاس. 

یز بين آدوات القیاس وعمل کل منها. 

يَذكّر عددًاً من التطبیقات العمليّة لأدوات القیاس. 


١‏ آخطاء القیاس 

كل القياسات الفيزيائيّة لا تكاد تخلو من احتمالية الخطأ سواءً كانت في مختبرات العمل والأبحاث آم في الحياة 
اليوميّة. ويُطلق على الاختلاف الحاصل بين القيمة المقاسة والقيمة الحقيقية لكمية ما ب خطأ القياس. وبصورة 
عامة فإنَّ خطأ القياس يكون أساسه ناجمًا عن: 
٠‏ خطأ يدوي وحسي: 

وينتج عن خطأ في طريقة القياس للجهاز المستعمّل أو لعدم معايرة أداة القياس نفسها. 
٠‏ خطأفي جهاز القياس: 

وينتج عن خلل حاصل في الجهاز نفسه أثناء استعماله. 
وفي كافة الأحوال يتوجّب علينا التقلیل قدر الستطاع من هذه الأخطاء إلى أدنى حدّ من خلال جعل القيمة 


المقاسة قريبة من القيمة الحقيقيّة. 


4.1 


بعض أدوات القياس وتطبيقاتها 
هناك أنواع متعدّدة من أدوات القياس التي يتم استعمالها في مجالات عذة» وسنتعرف إلى عدد منها 
واستعمالاتها. لاحظ الشكل (3.1). 

۱ 6 


2 a ۱01111111111111۳ 


یت سر 0 ۹ 
١ 0‏ ۱ ۱ ملع رساك هس لیس ر 


القدمة و 
قياس القطر الداخاي والخارجي لأسطوانة ١‏ , 
مجوفة وکذلك السمك. 


قيا 


0 


3 


س القوی وآوزان الأجسام. 


قياس فرق الجهد الکهرباني أو التیار 
الکهربانی. 


الشکل (3.1) آنواع متعدّدة من آدوات القیاس التي يتم استعمالها في مجالات عدة. 


استعمال آداة ووحدة القباس اطناسبتین. 


آکمل الجدول الآتي بذکر أداة القیاس ووحدة القیاس لتلك الكمية. 


زمن سقوط جسم من حافة طاولة 
حجم غرفة الصف 


الکمية آداة القياس وحدة القباس 


۰ 
فد چا 
ع وت 
3 


1. قم بقياس مُمك كتاب الفيزياءء ومن معرفتك بعدد أوراقه جذ سُمكَ الورقة الواحدة. 
قارن نتائج عملك مع قياس الورقة بواسطة المايكروميتر. 

2 قم بقراءة مقياس الكهرباء (السَاعة) في بيتك ثم تحقّق من وحدة القياس المستخدمة. 
3. ما معدّل شدّة التيار الكهربائي الذي تستعمله في بيتك؟ دَوَنْ المقدار ووحدة القياس 
وأداة القياس الستخدمة لهذا الغرض. 

4. كم تتوقع مقدار استهلاك الماء في بيتك مقدّرًا بالمتر المكعب؟ 


1. إن أساس کل علم هو علم وتعليم من الله وحدّه سبحانه وتعالى. 


2. القياس هو أحد أدوات العلوم الأساسيّة في الفيزياء» وفي التطبيقات الحياتية العمليّة. 


3. هناك أنظمة قياس متنوعة وأهمها النظام الدولي للوحدات 51. 

4. وحدات القياس في النظام الدولي للوحدات تنقسم إلى وحدات أساسّية مثل (ء , ص , ع>1) ومُركبة 
مثل وحدة الحجم (2<). 

5. نحتاج في نظام الوحدات إلى البادئات (المضاعفات) و (الأجزاء) وكيفية التحويل بينها حسب معاملات 
التحويل لها. 

6. أثناء القيام بعملية القياس تحصل أخطاء حسيّة أو يدويّة (من قبل المُجري لعملية القياس) أو أخطاء 
في آلة القياس. 

7 للقياس آدوات متنوعة تختلف باختلاف الكميّة الفيزيائيّة المراد قياسها مثل الحرار لقياس الحرارة 
واميزان ذي الكفة أو ذي الكفتين لقياس الكتل. 


الاسئلن والمسائل التقويميت للوحدة 


ُهل بحاجة إلى عون تعليمي. 


7 مسائل تفاعلية. 


1. اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأي: 


1 الوحدة المناسبة لأبعاد غرفة نومك هي: 1 أقصر المسافات الآتية هى: 
أ. .km‏ ب. مين. أ. 0.219 ب. 20000 
.m.&‏ د. .mm‏ ج. 209 ۵. 0.0010 
1 إحدى الوحدات الآتية تعد من 1 حوض سباحة طوله 5۳ فيكون بوحدة 
الوحدات الأساسية: ملمتر: 
أ .m‏ ب. 2آآ. م5000 ب. تطحدة.0. 
.m/s .&‏ 5.۵ &. ص500 ۵. 5000۳0 
المسائل والتطبيقات الریاضی 
2 إذا كانت مساحة مسجد 20092 فما 2 إذا علمت أن الضاع يعادل 2.41 
مساحة هذا المسجد مقذرة بالسنتيمتر تقريبًا »وهو مقدار زكاة الفطر عن فرد واحد 
الربع؟ مسلم لشهر رمضانّ المبارك» فكم ستکون 


زكاة الفطر عن عائلة تتکون من 4 آفراد؟ 
2 عند قياس کتلتك في الیزان كانت 
مقذرة ب 45185 تقرییّاه احسب مقدار 1 1 

2 أقصى مدى أفة فع .4.5km‏ 
كتلتك مقدرة بالغرام؟ و 


أطلق قذيفة على هدف ساكن يبعد عنه 


2 تردد قناة للقران الكريم 3.4017 هل مكن أن ب يب المدفع ذلك 
7 ما مقدار تردد القناة مقدرا الهدف؟ أجر حساباتك. 
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بالكيلو هيرتز؟ 


الأغراض السلوكية 
ليمت العتائب بعد تياب لآو < تبات تمدن 


ن وین فل ۱ على ان ت الأطاقة 0 


لو اص اند 


بقار 
۵ دقاف i‏ بالط اقذ 


ن بين اطادة و اطا فة 


۳-۳۳ آل ا نك ابلایع وا أحد لك 


الحمم البركانية مادة مندفعة من . 
باطن الأض بطاقة حركية عالية 
مصحوبة بطاقة حرارية هائلة. 


ما الذي تعنيه لك كلمة ماذة؟ 

هل تستطيع تحديد أبعاد (طولء عرض, ارتفاع) الضوء؟ وماذا؟ 

كان صلَى اللّه عليه وسلّم يطوي (يواصل الصوم يومين أو ثلاث) ولكنّه نهى الضحابة 
عن ذلك» أتدري ماذا؟ 

من الممكن القول (الطعام في معدق) في حين لا هكن القول (الحرارة في جسمي) 
طاذا؟ 


المططلح والرمز العلمي 


Scientific Term 


English Term المصطلح العري‎ 


س ا ا 
تک Liquid State‏ 


Gaseous state 222 
ممم‎ ١١ لكك‎ 
:سمس‎ ١١ كلككظ1ة‎ 
Energy تكد‎ 
ونم‎ 2 EET] 
THe law of conservative of رودد‎ MTF 
The Equipollenceofmatherand ددرن سند طق‎ 


يستخدم أصحاب الزوارق 
الشراعيّة طاقة الرياح 
الميكانيكية لتسيير زوارقهم 
في الأنهار والبحار. 


يُعرّف مفهوم الادة. 


لاحظ في حياتك اليوميّة أشياء كثيرة من 
حولك قد خلقها الله وسخ-رها لك مثل 
الباب والقلم والأشجار والماء والنفط 
والهواء..... وأودع فيها سبحانه خصاتض 
وصفات بعينهاء جميع هذه الأشياء تُدعى 
بالمادة. في حين أن الصوت الذي تسمعه 
والضوء والحرارة اللذين يصلان إليك 
من الشمس وحركة شلالات الماء وحركة 
الرياح.... كل هذه الأشياء تُسمّى بالطاقة. 


يُعدّد حالات المادة الأربعة. 


یز بين خصائص کل حالة من حالات المادة. 


الدرس الاوّل: رحص واحدة) 


إن جميع الأحياء تحتاج إلى الطاقة للنمو 
والحركة» فعند ركل الكرة بالقدم. وعند رفع 
الحقيبة نحو الأعلى» والتنقل من مکان إلى 
آخر کل هذه الأعمال تحتاج منا إلى طاقة. 
وهکن القول بأنَّ الجسم الذي هتلك طاقة 
هکنه التسبب في إحداث تغيير في الأجسام 
التي يؤثر بها كتغيير شكل الجسم أو حالته 


الحركيّة. 


22 
مفهوح المادة 


إن معظم ما تراه من حولك هي أشياء لها (كتلة وحجم وشکل)» وهذه الأشياء نطلق عليها اسم (المادة) لد 
فاطادة [كل ما يشغل حيرًا في الفراغ وله كتلة]. 


35:2 


حالات المادة 
إن الله عز وجل قد خلق المادة وصوّرها بحالات مختلفة وهي ذات خصائصٌ متمايزة لحكمة اقتضاهاء 
والشکل (1.2) یوضح حالات المادّة وبعض خصائص کل حالة. 


الشکل (1.2) یوضح حالات المادة وعدد من خصائص کل حالة. 


اختبار سريع تصنيف المواد حسب حالات امادة. 
ضع إشارة ١‏ في الحقل المناسب والمحتمل للمواد الآتية. 


لو كان لديك لتر من الماء في وعاء فهل تستطيع بلتر الماء هذا 
دراسة حالات المادة الثلاثة السائلة والصلبة والغازية؟ كيف؟ 


لتر ماء 


إضاءة 
تُشكل البلازما وهي الحالة الرابعة من 
المادة %99 من مادة الكونء فما نراه في ۳۲ 
السماء من نجوم وشموس ما هي إلا بلازما 7۱ 
وکذلك توجد البلازما في غلافنا الجوّي (طبقة ا 
الأیونسفیر) ولهب الشمعة ولهب موّخرة | 
الصاروخ امنطلق. وهي ساخنة عمومًا 
الشكل (2.2) 


الشكل (2.2) يوضح سديم البحيرة الإشعاعي الذي يَظهر فيه مقدار 
حالة البلازما الهائلة في الكون. 


أهداف الدرس 

الدرس الثاني: رحضة واحدة) 
يُعرّف مفهوم الطاقة. 

يُعدّد صور الطاقة. 

يُفسّر أشكال الطاقة وتحولاتها. 


012 


مفهوم الطاقن 

لقد تعلّمنا في البند السابق بأنَّ هناك کمّیات 
فيزيائيّة من خواضها (الکتلة والحجم والکثافة) 
وقد آطلقنا علیها اسم المادة. ولکن هناك 
كميات فيزيائيّة أخرى نتحسّس بها من حولنا 
ولکتها لا تمتلك خصائص المادة التي ذکرناها. 
فلو سألنا أنفسنا السؤالين الآتيين: هل للحرارة 
أو الضوء أبعاد (طول وعرض وارتفاع)؟ وهل 
للحرارة أو الضوء كتلة (في مفهوم الفيزياء 
الکلاسیکیة)؟ بالتأكيد ستكون الإجابة ومن 
دون تردد (لا). إذّا ما هي هذه الكميات 
الفيزيائية (الضوء والحرارة وألوان الطيف 
والصوت المسموع وموجات الراديو...الخ)؟ هي 
كميات فيزيائية آخری تدعى ب (الطاقة). فعند 
فرك كفيك بعضهما بعض تشعر بحرارق وعند 
ثني قطعة معدنية عدة مرات تسخن القطعة 
ا معدنية» أشعة الشمس تتسبب في ارتفاع درجة 
حرارة الأجسام. سماعك صوت خطواتك على 
الطريق وهي تضرب الأرض بسبب تحوّل جزء 


من طاقة الأقدام إلى آذنيك الریح تُدّور مراوح 
تولید الطاقة الکهرباتيق فالطاقة هي «(القابليّة 
على إنجاز شغل). 

والطاقة شأنها شأن أية كمّية فيزياتيّة أخرى تملك 
وحدة قياس خاصة تدعى (الجول)(10016) 
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للطاقة صور وأشكال متنوعة نشاهد ونتحسس 
تأثيراتها على مدار الساعة من حياتنا اليومية 
والشكل (3.2) يبيّن عدد من هذه الصور. 


الطاقة الحرارية 


الطاقة الکصرباتبة الطاقة النووية 


الشكل (3.2) يوضح عدد من صور الطاقة 


أهداف الدرس 
الدرس الثالث: «حص واحدة) 
يُعرّف الطاقة الميكانيكية. 


يُوضّح الطاقة الحركيّة والكامنة والعوامل اموَثرة عليهما. 


9 RO 


الطاقة الميكانيكية هي إحدى صور الطاقة التي آودعها الله في المادة لتنبض امادّة بالحركة متی ما أتيح لها 


ذلك وتنجز شغلا بایلعنی الفيزيائي» فسبحانه وتعالی. 


وتنقسم الطاقة اليكانيكية إلى صورتین. 


او ا 


من الممكن أن تكسر كرة المضرب نافذة عند 
اصطدامها بهاء كما إِنَّ المطرقة المتحركة ممكنها 
أن تدخل مسمارًا في الخشب. وكذلك يمكنك 
الصعود بالسلّم إلى أعلى مرتفعًاً ضدّ الجاذبية. 
وكذلك حركة ودوران الكواكب حول نفسها وحول 
الشمسء أو حركة الالکترونات حول النواة أي 
أنَّ تلك الأجسام المتحركة تمتلك طاقة, ونسّمي 
الطاقة التي متلكها الجسم من جرّاء حركته 
بالطاقة الحركية .(Kinetic Energy) (KE)‏ 
إنَّ مقدار طاقة الجسم الحركيّة تعتمد على 
عاملين: 

أ. انطلاق الجسم ( ۷ ). إذ تزداد طاقة الجسم 
الحركية كلما كبر انطلاق ذلك الجسم. 


ب. كتلة الجسم ( 32 ). تزداد طاقة الجسم الحركية 
كلما كانت كتلته أكبر من كتل أجسام أخرى لها 
الانطلاق نفسه» الشکل(4.2 .) والشكل (4.2.ب) 
فالطاقة الحركية للجسم تعطى بالعلاقة 

الطاقة الحركية - = الكتلة × (السرعق)* 
وتقاس ب (الجول) ۷ × در .62 ۳ 
إذ أنَّ: 

167 الطاقة الحركية. 


م« : كتلة الجسم. 
۷ : انطلاق الجسم. 


الشكل (4.2 ۰ أ): يبيّن أنَّ الكرة الأثقل 
تمتلك طاقة حركيّة أكبرَ من الكرة الخفيفة 
بسبب كبر كتلتها (الكرة الثقيلة) 


الشكل (4.2 ۰ ب): يبيّن أنَّ المركبة ذات 
الانطلاق الأكبر تمتلك طاقة حركية أكبرَ علمًا 


أن كتلتيهما متساوية. 


رآینا أنَّ بعض الأجسام تمتلك طاقة من جرّاء حركتهاء وهناك آجسام تمتلك طاقة مخزونة في الجسم ولا يُشترط أن 
يكون الجسم ساكنًا أو متحركاً. وتقسم إلى قسمین: 

۲ طاقن الوضع 

طاقة هتلکها الجسم من جراء تغير موضعه عن موضع آخر نسبة للموضع الأول 
وتدعی أيضًا (بالطاقة الكامنة التثاقلبة) .(Potential Energy) (PE)‏ 


8 
وتعتمد علی: ۳ 
س 
1. الارتفاع العمودي (1). عن مستوی معين. إذ تزداد بزيادة الارتفاع 
العمودي. الشكل(5.2) ١‏ 
2 وزن الجسم ( 77 ) أو (كتلة الجسم). تزداد كلما كان وزن الجسم آکبر. 8 
۳ 
3-3 3 ۳ 
فالطاقة الکامنة للجسم تعطی بالعلاقة: \ 
الطاقة الكامنة = الكتلة × التعجیل الأرضي × الارتفاع العمودي لي 
تقاس ب (الجول) m xg xh‏ -۳ ۳ الشكل (5.2) يبين اعتماد مقدار الطاقة 
إذ أنَّ: الكامنة على مقدار ارتفاع الجسم 


5 الطاقة الكامنة. ص : كتلة الجسم. 
ع : التعجيل الأرضي. 1 : الارتفاع العمودي. 

ب. طاقن المروني: 

يشحن الجسم بطاقة مرونة شكليّة (طاقة کامنة) إذا أثّر على 
ذلك الجسم مؤثر خارجي يعمل على تغیبر شكل ذلك الجسم (في 
حدود مرونته) وهي الطاقة التي تحافظ على شكل الجسم. مثل 
سحب أو كبس النابض والقوس النشاب. الشكل (6-2) 


الشكل (6-2) 


تحويل بعض طاقة الفحم 
المختزنة الى طاقة كهربانية 


أمد اف الدرس 

الدرس الرابع: (حضة واحدة) 
يُفسّر قانون حفظ الطاقة. 

بن علاقة تكافؤ المادة والطاقة. 
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قانون حفظ الطاقن 
تعرّفنا في البند السابق أنَّ للطاقة أنواعًا مختلفة» وفي (وهذا القانون الإلهي دليل على وحدانية 
الوقت نفسه هكن تحويل ی صورة من صور الطاقة إلى الله المتفرد بقدرته سبحانه على الخلق 
صورها الأخرى وبالعكس. فالفحم والبنزين وغير ذلك من العدم وإفناء الخلق إلى العدم 
من الوقود يحتوي على طاقة يمكن أن تحترق احتاقًا فسبحان اللّه وتعالى عمّا يصفون). لاحظ 
كيميائيًا تتحوّل فيه بعض الطاقة المختزنة إلى طاقة الشكل (7.2) 


ميكانيكية كاحتراق البنزين في محرك السيارة يتسّب 
في حركة السيّارة. وتخول الطاقة الكهربائية إلى حرارية 
عند استخدام المدافئ الكهربائيّة أو الطاقة الكيميائيّة 
إلى طاقة ضوئيّة وحراريّة عند استخدام المصباح الضونئي 
ومصدر طاقته البطاريات (العمود الجاف).. إلخ ولهذا 
فإِنَّ في أي عمليّة فيزيائيّة توجد دتما تحوّلات لبعض صور 
الطاقة إلى صور أخرى تخضع هذه التحولات إلى قانون 
يُدعى بقانون حفظ الطاقة والذي ینض: 

[الطاقة لا تفنى ولا تستحدث. ولكن تتحول من صورة 
إلى أخرى]. 


تتحول طاقة الوقود الكامنة إلى طاقة الطاقة الحركيّة التي يمتلكها الشلال المتدفق 


حرارية ومن ثم إلى طاقة حركية محركة يسبب الطاقة الحركيّة للدولاب المزعنف 
المولد الكهربائي ومن ثم إلى طاقة كهربائية ومن ثم طاقة حركيّة للمولد الکهرباني 
وإلى طاقة ضوئيّة. لتوليد طاقة كهربائية. 


الطاقة الحركيّة التي هتلکها سائق الدراجة 
في حال صعوده المرتقع وتحوّلها إلى كامنة في 
أعلى التلء ومن ثم تحولها إلى طاقة حركية 
حين نزوله 


طاقة الوقود الكيمائيّة وتحوٌ لها إلى طاقة 
حركية في السيارة بعد سلسلة تحولات. 


الشكل (7.2) يبيّن تحولات الطاقة من صورة إلى أخرى 


أكمل الجدول الآتي بذكر نوع تحولات الطاقة ها يأتي: 


لحالة 


۰ 
۳ 


١ 


أكلك للأطعمة المتنوعة 


اشتعال الخشب 


8.2 
تكافؤ الماد ة والطاقت 


إنَّ المادة والطاقة صنوان لا يفترقان وهما وجهان لعملة 
واحدة. فالمادّة تمن (تختزن) طاقة فيها وتحزرها إلى 
طاقة هائلة متى ما سمحت الظروف اللائمة لذلك وفي 
الوقت ذاته فإنَّ الطاقة هي مادّة متحرّرة. فيمكن إذَا 
تحويل امادّة إلى طاقة, والطاقة إلى مادّة والأمثلة على 
ذلك كثيرة فمثلاء الغذاء الذي يصنعه التبات بطريقة 
التمثيل الضوتي هي بالحقيقة عملية تحويل الضوء 
(الطاقة) إلى غذاء (مادة). 

وكذلك تحرر الطاقة من القنبلة النووية (أعاذنا اللّه 
وإياكم من شرها) عند انفجارها ما هو إلا تحول جزء من 
المادة إلى تلك الطاقة الهائلة من الضوء والحرارة وعلى 
هذا المبدأ فالضوء والحرارة اللذان أنعم الله بهما علينا 
من شمسنا الجميلة ما هما إلا جزء من الطاقة المتحررة 
من مادة الشمس. لاحظ الشكل (8.2) 


من الطاقة إلى الطاقة 


الشكل (8.2): يبين الشكل التفاعلات النووية 
التي تؤدي إلى تحرير طاقة حرارية وضوئية هائلة 
من مادة الشمس تستمر إلى ملايين السنين. 


إضاءة 


تسمى الشمس شجرة الطاقة لها 
تعد المصدر الرئيس للطاقة في كوكب 
الأرض (بيتنا الصغير) وكذلك في 
مجموعتنا الشمسيّة فالشمس هذا 
القرص الأصفر الجميل هي نعمة 
مسداق مَنَّ الله بها علينا فالحمد 
للّه رب العالمين. واجعلنا الهم من 
الشاكرين. 


20١‏ تصنيف المواد وبيان بعض تحولات الطاقة في الحياة العملية. 


1. قم بتصنيف المواد في مدرستك حسب حالات المادة الأربعة مثبتة على شكل جدول. 
2. اكتب في تقريرك عن خواص أخرى ثانويّة قد تجدها في المواد التي صنفتها. 
3. اذكر أنواعًا من تحولات الطاقة مستغلة في بيتك أو مدرستك. 


4. حدد أنواعًا من الطاقات التي هكن أن تستخدمها في حياتك اليومية. 


1. إِنَّ الله خالق كل شيء وإليه يرجع الخلق والأمر كله. 

2 إنَّ المادة هي كل ما يشغل حیرّا في الفراغ وله كتلة. 

3. للمادة أر بع حالات هي الحالة الصلبة والسائلة والغازية والبلازما. 

4. تمتاز الحالة الصلبة بشكل وحجم ثابتين والحالة السائلة تمتاز بشكل متغير وحجم ثابت والحالة 
الغازية تمتاز بشكل وحجم متغيرين والبلازما تمتاز بكونها مادة متأينة (تحوي شحنات موجبة وسالبة). 
5. الطاقة هي القابلية على إنجاز شغل وتقاس بوحدة الجول. 

> للطاقة صورًا وأحوالًا متنوعةً كالطاقة الميكانيكيّة والحراريّة والضوئيّة والكيميائيّة والنوويّة. 
7الطاقة الميكانيكيّة تقشم إلى طاقة حركيّة 7 × ص (1/2) 1 وطاقة كامنة (طاقة الموضع) 
ط x‏ ۽ × «-۳۳ وتقاسان بوحدة الجول. 

8. يمتلك الجسم طاقة حركيّة من جراء حرکته. وطاقة الموضع بسب ارتفاع الجسم في موضع نسبة إلى 
موضع آخر, وطاقة مرونة بسبب مقاومة جزيئاته للقوى المغيرة لشكل الجسم. 

9. تخضع تحولات الطاقة من صورة إلى آخری لقانون حفظ الطاقة (الطاقة لا تفنى ولا تستحدث 
ولكن تتحول من صورة إلى أخرى). 

0. المادة والطاقة كميتان متکافتتان فيمكن تحويل المادة إلى الطاقة والطاقة إلى مادة. 


لاوا ا ا 


1 ۰۰2 3. سهل » متوسط . متقدم. [#آآلل بحاجة إلى عون تعليمي. 


ر مسائل تفاعلية. 


۰ 


1. اختر الاجابة الصحيحة لكل مما بأتي: 
1 لهب مؤخرة الصاروخ مادة في حالة: 1 وحدة قياس الطاقة هي: 
آ. صلبة. ب. بلازما. أ. الواط. ب. الکیلوغرام. 


©. سائلة. د. غازية. ح. النبوتن. د. الجول. 


1 تمتاز الحالة الغازية للمادة بأنَّها ذات: 1 ينص قانون حفظ الطاقة: 
أ. شکل ثابت وحجم متغر. أ. الطاقة تفنی ولا تستحدث. 
ب. حجم ثابت وشکل متغیر. ب.الطاقة لا تفنی ولکن تستحدت. 
6 شکل ثابت وحجم ثابت. خ. الطاقة لا تفنی ولا تستحدث. 
د. شکل متغبر وحجم متغیر. د. الطاقة تفنی وتستحدث. 

2 صنف امواد الآتية إلى (مادة) أو (طاقة): 


2 البرق. 2 الشمس. 2 الألوان. 42 الرعد. 5.2 حركة الریاح. ۰ 6.2 الریاح. 


3. ما نوع الطاقة المخزونة في: 


3 بطارية السيارة. 3 مياه الشلال. 3.3 كبس نابض محلزن. 


4.اعط تفس فيزيائيًا صحيحًا لما يأتي: 


#8 1.4 ارتفاع درجة حرارة الشهب والنيازك 4 سيارة تتحرك بطاقة حركية مقدارها 
عند دخولها الغلاف الجوي الأرضي مَما [50000 ضغط سائق السيارة فجأة على 
يؤدّي إلى انصهارها تقريبًا. من أين جاءعت كابح السيارةء فتوقفت. ما مقدار الطاقة 
هذه الطاقة الحرارية؟ الشكل (9.3) الحراريّة المتولدة بين إطارات السيارة 

والطريق (في حال عدم ضياع الطاقة)؟ 


4 من الممكن أن تمتلك اطلاقة بندقية 
طاقة حركيّة مساوية للطاقة الحركيّة 
ألتي تمتلكها سيارة متحركة. بين ذلك؟ 
الشكل (10.2) 


— daa 


وه 


الشکل (9.2): یبن سيل من الشهب التي 
تدخل الغلاف الجوی الأرضى. 
١‏ 0 الشکل (10.2): يبين کتلة السیارة الكبيرة 
وانطلاقها الصغير نسبیّا وكتلة الاطلاقة ذات 
4 عند دخول إطلاقة مسدس بطاقة الكتلة الصغيرة والانطلاق الكبير. 
حركية معينة في مكعب خشبي مثبت 
وخروجها من الجهة الأخرى للمكعب 
نلحظ النقصان الحاصل في مقدار انطلاق 
الإطلاقة. علل ذلك. 


۴ب ۲ 5 ی سے 
1 1 


:تلات المادن ٠‏ 


الاغراض السلوكية محتویان الوحدة 


رصح لا نے على ااستاد. ا قر تو در اوس 1 | قلت طط 
أل يكو الاك را الس ىق (١‏ مساح لو قز | ایغ 
۳۳ تلم اذ ة ١‏ ت نسي العامة 1 العا لح الاسر 4 اماف 


يعدم اسماس ايس ية لبافلا: 


-سواحل البحار مقال خي في 
اجتماع حالات المادة الأربعة 
الصلبة والسائلة الع 
والحالة الرابعة البلازما ٠‏ 


لو استطعت تقطیع قطعة من الطباشیر إلى قطع وأجزاء صغيرة هل تعتقد بأنّك 
ستصل إلى النهایة؟ وإذا كانت هناك نهاية هل تستطیع أن تحددها؟ 
هل تعتقد أنَّ خصاتص امواد تتّغيّر بتغتر موقع تلك الواد في الکون؟ 


هل كتلة (ع1) من الحدید آکبر من (118) من القطن؟ 


المصطلح العري 
اطادة 
الحالة الصلبة 
فة 


الكتلا 


English Term Sample 


Matter 

Solid State 
Liquid State 
Gaseous State 
Mass 

Volume 
Density 
Relative Density 
Atom 

nucleus 
Proton 
Nuetron 
Electron 


البلور وقطرات اطاء ودخان 
المواد الكيميائيّة المحترقة 
ومجال الشحنات الكهربائية 
أمثلة على حالات المادة. 


آهداف الدرس 
الدرس الاول: «حضتان) 
یَذکر عددًا من خصائص ائادة العامة والخاصة. 


13 


مُقَدَمَيَ نبترون 

عند الشروع بأيّ عمليّة بناء كبناء جدار 

بيت أو بناء مستوصف صغير أو عمارة 

شاهقة أو بناء دائرة إلكترونيّة أو كهربائيّة عات 6 انواة ثرة الذهب 


مکعب من الذهب 


لا بد من استخدام وحدات بناء أصغر 
أساسية مثل الطابوق أو الآجر في بناء الدور 
وغيرها من الأبنية أو الوحدات الأصغر في 
الدواتر الإلكترونيّة. ومن هذا المبدأ وجد أنَّ نرات لهب 
اد باختلاف حالاتها تتألف: من وحدات الشكل 1.3 يوضح الذرة كوحدة البناء 
بناء أساسية تعرف ب ( الذرة) الشكل (1.3) الأساسية للمادة. 


78 


والذرّة هي أصغر وحدة بناء في المادة تشارك في تفاعلاتها 
الكيميائية. وتتألف من نواة مكوناتها جسيمات تدعى 
بالبروتونات (موجبة الشحنة) ونيوترونات (متعادلة الشحنة)» 
وتطوف حول النواة في مدارات معينة جسيمات سالبة الشحنة 
تدعى الإلكترونات. لاحظ الشكل (2.3). 


۳ ۳ 4 5 الث ۰ بوضح الذرة نات 
وهناك وحدات بناء أخرى أساسيّة في المادة تُدعى بالجزيئات تشكل 23 يوق الذرة ويكولاقيا 


وهي وحدات أكبر من الذرق حيث يتألف الجزيء من ذرتين 
7 لبتروجين کاربون هپدروجین اوكسجين 


أو أكثر وتكون الذرات التي يتكون منها الجُزيء إِمَا من نوع 
واحد أو من أنواع مختلفة. فالماء وحدة بنائه جزيء یتألف من û‏ 0 9 1 ۳ 


ذرة أوكسجين وذرتين من الهيدروجين 0ر1 وهناك مواد أخرى 
كثيرة تتألف من وحدة البناء مثل غاز الأوكسجين الجزيء. 


فالجزيء هو أصغر وحدة بناء تحتفظ بخصائص امادة الأصليّة. 
الشكل (3.3) 


25 5 
۱ ۱ ۲ 5 الشكل 3.3 يبن الجزيء كوحدة بناء أساسية 
خصائص المادة العامت لبعض مواد تتألف من ذرتین أو أكثر . 


تشترك جميع المواد وبأنواعها المختلفة بخواص عامة أهمّها: 


إضاءة 
الذرة خلق بالغ الصغر فقطر ذرة 
كتلة المادة كميّة ثابتة لا تتغيّر (في حالة السكون أو السرع الممدروغي. ساوي ۳ ۰۱۰۱۷۰ 
الاعتيادية) وهي (مقدار ما يحتويه الجسم من مادة) وتقاس لطن واكدا امكو م1 در 
بوحدة (ع1) وفق النظام الدولي للوحدات» وأجزاٌه للكتل الصغيرة من ذرات الهيدروجين يبلغ طوله 
(ع) ومضاعفاته للكتل الكبيرة (102) الشكل (4.3)» ولقياسها نانومترا واحدا وأنْ (صد” 10حصسص1). 


نستخدم الميزان ذو الكفتين أو ذو الكفة الواحدة أو الیزان فسبحان الله رب العالمين. 
الإلكتروني والقبان الحلزوني. 


1 


الشكل5.3 أ 


الشكل5.3 ب 


أدوات النشاط: 

ميزان ذو الکفتین» علبة عيارات. جسم صلب بهيئة قنينة زجاجيّة. سائل. 

خطوات النشاط: 

٠‏ اجعل الیزان ذا الكفتين في حالة اتزان (تصفير الجهاز)» الشكل (5.3 أ) 

٠‏ نضع القنينة الزجاجية في كفة ونعادلها مجموعة عيارات في الكفة الأخرى. 
وبهذا تكون (72) كتلة القنينة الزجاجية وهي فارغة (إحدى طرائق قياس 
كتلة الجسم الصلب). الشكل (5.3ب) 

٠‏ لقياس كتلة السائل 

آولا. نضع السائل المراد قياس كتلته في القنينة. 

ثانيًا. نحسب كتلة القنينة مليئة بالسائل والتي تمثل (72) فتكون كتلة السائل (0) 


هي اا كام 


تخيل نك انتقلت إلى كوكب المشتري بوساطة مركبة فضائية 
ستلاحظ ان قدرتك على الوقوف على قدميك مرهقة جدّ 
وستلاحظ زيادة في ثقل جسمك. هل تعتقد أنَّ سبب ذلك 
هو ازدياد مقدار كتلتك؟ علمًا أنَّ كتلة المشتري تعادل 318 
مزة كتلة الأرض. 


ب. الحجم 


هو الحيز الذي تشغله المادة في الكون. إِنَّ أي مادة لا يمكنها أن تشغل مع مادة أخرى الحيز نفسه وفي الوقت 


هناك طرائق متعدّدة لحساب أو معرفة أحجام الأجسام الصلبة ومنها: 


أ. قياس أحجام الأجسام الصلبة فيزيائيًا بطريقة إزاحة السائل: 


قياس حجم جسم صلب بطريقة إزاحة السائل 


أدوات النشاط: 
1 أنبوبة مدزجةء سائل ملوّن لا يذوب فيه الجسم اطراد قياس حجمه. 
خطوات النشاط: 


موی انر 
٠‏ نضع اطاء الملوّن في الأسطوانة المدرّجة ونقيس حجمه (,۲). الشكل (6.3 أ) 
لقراءة الاولى ۲ 5 
بت ٠‏ نلقي الجسم الصلب غير المنتظم الشكل في اماء الملوّن فيرتفع مستوى الماء 
الث ۱63 


في الأسطوانة ونقيس حجمه (,۲). الشكل (6.3 ب) 


سود لبف ٠‏ قياس حجم الجسم: حجم الجسم ۲ هو مقدار الفرق بين القراءتين 
۳۳ > حجم الجسم ۲ هي ,۲,۲ -7 وفثله رياضيًا ب (,۵) 


الشکل 6.3 ب 


ب. قياس أحجام الأجسام الصلبة بطريقة الحساب الرياضي: 


تستخدم طريقة الحساب الرياضي في إيجاد أحجام ا[ الحجم -الطول × العرض × الارتفاع 
الأجسام الصلبة المنتظمة وذلك من معرفة أبعاد 

الجسم (الطول والعرض والارتفاع) أو معرفة نصف <١‏ وتقاس بوحدة م ١‏ » 10 » .1 -7 |[ 
قطر تلك الأجسام. وبتطبيق العلاقة الرياضية 

الخاصة بالحجم. حيث أن حجم الجسم. 


مولد للتيار الكهربائي المتناوب (مولد المنزل) أبعاد مجسمه [الطول 
(900) والعرض (ددء40) والارتفاع (7000)] تقریبا. احسب حجم ذلك 
المولد. الشکل (7.3) 


h= 70 cm 


الحل : 


۷ عنس‎ L cm? x W cm? x h cm? 


V= 90 cm x 40 cm x 70 cm 


أبعاد جسم المولد الكهربائي ص 25200 =۷ 


)8.3( 


۲۳۳۳۳۳۳1 
ا‎ TN 


V (m= L (mÎ x W (m xh (mÈ 
۷ = 17 المكعب جسم أضلاعه متساوية بالقياس (أص)‎ 


V= (1 = 1m حجم المكعب‎ 


اختبار سريع (أحجام مجسمات) 


احسب احجام ا مجسّمات الآتية: 


0.05m 


20mm 


20cm 


ثانيًا: قياس أحجام السوائل 


تقاس من خلال الأواني المدرجة مثل (زجاجة 
حليب الرضع» الكأس المدرجةء القنينة 


۰ 


ا مدرجة....) وتسمی طريقة الازاحة. الشكل(9.3) 


ثالثا: قياس أحجام الغازات 

الغازات لا تمتلك حجمًا ثابتا فهي تشغل الحیز 
الذي يحتويهاء ولقیاس حجم الغاز يؤخذ بنظر 
الاعتبار درجة الحرارة والضغط وهذا ما ضمنه 
بویل في قانونه الذي نضه (حجم أيّةَ كتلة من 
غاز پتناسب عكسيًا مع الضغط المسلط عليه 
عند ثبوت درجة الحرارة وكميّة الغاز). الشكل 
(10.3). 


P x V = constant 
أي أن صيغة قانون بويل الرياضيّة تكتب بالشكل‎ 
اف‎ P 7 1ت‎ KV 
1 1 2 2 


Ek! 


إذ أنْ: 


,۴ : الضغط الابتدائي المسلّط. 2 8 : الضغط النهاني المسلّط. 


7 : حجم الغاز الابتدائي. ,۷ : حجم الغاز النهاني. 


20cm 


10cm 


الشكل9.3 يبين القوارير الممدَرَجَة لقياس 
حجم السائل 


31 


۶ 
الشكل10.3 يبيّن تخر حجم الغاز 
المحصور بزيادة الضغط المسلّط 


أهداف الدرس 

الدرس الثاني: (حضتان) 

يُوضح مفهوم الكثافة. 

يُطبق العلاقة الرياضيّة لإيجاد كثافة الواد. 


ویعتر عنها ب (كتلة وحدة الحجوم). وفق العلاقة الآتية: 


عمود من الفولاذ كتلته 16001 وحجمه :0.20 . ما كثافة الفولاذ؟ 


الشكل (11.3) 
الحل : 
الکنتلن 
الک افن - سس 
الحجم 
m 1600kg‏ 
5 > تسس - 
الشكل (11.3) E‏ م 9 م 
كثافة الفولاذ 8000 = 0 


2700 


15007 < 1 ` سس تک 
/1.82 


صُبّ ماء في آسطوانة زجاجية مدرّجة, فوصل إلى التدريجة "30۳ ألقي حجر 
صت کتلته و25 فلوحظ ارتفاع الماء في الأأسطوانة إلى القراءة الجديدة *4007. احسب 
كثافة الحجر. الشکل(13.3) 

الحل : 
حجم الحجر (۷) - حجم الحجر والاء (۷) - حجم الاء (Vv)‏ 


“مس 10 - ۷ سس cm”‏ 30 - ثموين 40 - ۷ 


ه٠‏ قارن بين كثافة 112 من الحدید و 1100 من الحدید؟ 


٠‏ ناقش مقارتا بين كثافة م11 من النحاس و 112 من القطن؟ 


اضاءة 


يذكر علماء الفیزیاء والفلك أنَّ في الکون نجومّا تبلغ 
کنافاتها آلاف الأطنان في السنتیمتر المكعب الواحد وهي 


النجوم النیوترونیة!! الشکل (14.3) 


الشکل (14.3) 


كناف السائل 


قياس كثافة السائل 


أدوات النشاط: 
ميزان رقمى» أسطوانة مدزجة إناء زجاجى.ء دالسائل اطراد قياسه. 


خطوات النشاط: 
نضع السائل المراد قياس كثافته في الأسطوانة املدرجة. ونقيس 
حجم السائل (۷). 

٠‏ نستعمل الميزان الرقمي لقیاس كتلة الإناء الزجاجي وهو فارغ. 
الشكل (15.3 أ) 

٠‏ نسكب السائل في الإناء الزجاجي. ثم نقيس كتلة الإناء الزجاجي 

الشكل (15.3 1) مع السائل باستعمال ال ميزان الرقمي فالزيادة في الكتلة هي كتلة 
السائل (ص). ”= قراءة الميزان الثانية - قراءة الميزان الأولى 
الشكل (15.3 ب) 

٠‏ ثم نجد كثافة السائل باستعمال علاقة الكثافة. 


القراءة الأولى 


m kg القراءة الثانية‎ 
۷ ۹ 


0 


الشكل (15.3 ب) 


الکثافن اللسبی للمادة 


مه 
هه 


الكثافة النسبيّة هي المقارنة أو النسبة بين كثافة المادة مع كثافة الماء وتكون عدهة الوحدات. 
حاف المادة 
خثافة الاء 


E: 
0 o 


الكفافة الت تادةد 


إذ أنَّ: 
م : الكثافة النسبيّة للمادق م : كثافة المادة» , م : كثافة الماء. 


لاحظ الجدول (1.3) الذي يبين كثافات والكثافات النسبيّة لبعض المواد. 


الكَدَوَل [11:3 كتافات والكتافات النسیر ة لبعض المواد 
الكثافة (7مد/عع1) الكثافة النسبية 


إضاءة 


21.4 


193 إن المواد التي كثافتها النسبيّة أكبر 
من الواحد الصحیح ( أي آکبر من 
كثافة الاء ) تخطس في الاء عند 
إلقائها فيه في حين أنَّ المواد التي 
كثافتها النسبية أصغر من الواحد 
الصحيح تطفو على سطح الماء عند 
إلقائها فيه راجع الجدول (1.3) 


أدوات النشاط: 
أنبوبة اختبار زجاجيّة» ورقة مدرّجة. ثقالة (كرات معدنیة)» حوض فيه ماء. 


خطوات النشاط: 
مقياس صدرج 5 و 7 ۹ 
(16.3). 


السائل اهراد ٠ ٠‏ نثبت الورقة المدرّجة داخل الأنبوبة. 

٠‏ نغمر الأنبوبة الزجاجيّة في حوض اباء. 

٠‏ نلاحظ الرقم على الورقة المدرّجة الذي يكون مستوی سطح اماء سيمثّل 
كثافة الماء مصء/ع1. 

٠‏ لنعيد الخطوة الثالثة في سائل الكيروسين (النفط الأبيض) سنلاحظ انغمار 
الأنبوبة يكون أكبر مقارنة بالماء فتكون قراءة الورقة أقل من الواحد نحو 
الأعلى. 

٠‏ نعيد الكرّة في محلول ماء الملح ثم نعيد الخطوات السابقة ونحدد كثافته 


وهكذا نعيد الخطوات لسوائل أخرى. 


الشكل (16.3) يبين شكل المكثاف. 


أهداف الدرس 
الدرس االثالث: (حضتان) 
يُعدّد الخصائص الجزيئيّة للمادة. 
يُقارن بين حالات المادة. 

يحل أسئلة الوحدة. 


2.3 


الخصانص الجِرَيئَيَدٌ للمادة 

تتركب المادّة من ذرّات وجزيئات كما نوهنا في بداية الوحدة وان جزيئات المادّة في حالة حركة مستمرة 
وتحدّد حالة المادّة» صلبة أو سائلة أو غازيّةء حسب سرعة الجزيئات وتباعدها وطبيعة القوى بين جزيئات 
اماذة. 

ويمكن تلخيص خصائص الجزيئات لحالات الماذة كما في الجدول (2.3). 


الجدول (2-3) الخصاتص الجزيتية لحالات المادة الثلاث 
المسافة البينية القوى الجزيتية ‏ حركة الجزتیات الصيتة الجزيتية 


لا تتكوّن من جزيتاتء لذلك لا تمتلك الصفات الشفافية» والرائحق. والصلادة 
التي تمتلكها حالات امادّة الأخرى والطعم واللون 


© 


1. قم بتصنيع مكثافك الخاصٌ بك ثم قم بقياس كثافة حليب البقر النقي» ثم أضف إليه 
كميّة من الماء ثم إجر عليه عمليّة القياس لكثافته مرة أخرى ثم قارن بين القراءتين. 

2 قم بقياس كثافة سائل (اختر كميّةً معيّنة من النفط الأبيض) بوساطة (النشاط3.3) نم 
قارن قراءتك مع جدول الكثافات (1.3). 


3. خذ ثلات مواد صلبة ذات أشكال منتظمة غاطسة بالماء (كرة » مكعب » متوازي 
مستطيلات) ثم قس أحجام الأشكال الثلاثة بطريقتين مختلفتين (طريقة إزاحة الماء وطريقة 
الحساب الرياضي) ثم قارن بين النتيجتين. 


4. خذ قالبًا من الجليد ثم اتركه تحت أشعة الشمس ثم ناقش التغيّرات الحاصلة على طبيعة 
قالب الجليد. 


= 


1. ان الل خالق كل شيءء من الذّرة وأصغرَ إلى الشمس وأكبر وهو من أودع فيها خصائصهاء 
فسبحان اللّه أحسن الخالقين. 

2. للماذة خصائصٌ عامّة منها الكتلة » الحجم » الكثافة. 

3 الكتلة هي كميّة المادة التي هتلکها الجسم وتقاس بوحدة الكيلوغرام ومضاعفاته أو 
أجزاته. 

4. الحجم هو الحيّز الذي تشغله المادة في الكون. ويقاس بوحدة ص. 

5. الكثافة هي كتلة وحدة الحجوم وتعطى بالعلاقة 11۱/۷ = وتقاس بوحدة "18/0 
6 الكثافة النسبيّة هي نسبة كثافة المادة إلى كثافة الماء وهي خالية من الوحدة. 

7 للمادة خصائص جزيئيّة تختلف باختلاف حالاتها من حيث قوى الارتباط الجزيئيّة والطاقة 
الحركيّة وا مسافات البينيّة والقوى الجزيئيّة. 

8. في الحالة الضلبة تكون القوى الجزيئيّة كبيرةً جدّاً وحركة الجزيئات موضعيّة اهتزازيّة 
ومسافاتها البينية صغيرة جدا. 

9. في المادة السائلة تكون القوى الجزيئيّة أضعف مما هي عليه في الحالة الصلبة وحركة 
الجزيئات انتقالية بحرية أكبرٌ مما هي عليه في الحالة الصلبة والمسافات البينيّة أكبر مما هي 
عليه ف الحالة الصلبة. 

0. في الحالة الغازيّة القوى الجزيئيّة ضعيفة جداً وحركة الجزيئات عشوائيّة مرنة وا لمسافات 
البينيّة لها كبيرة. 


E 


1. »> ۰۰2 3. سهل » متوسط . متقدم. 8 بحاجة إلى عون تعلي 


و مسائل تفاعلية. 


الاستلہ 
1. اختر الاجابة الصحيحة لكل مما يآتي: 
1 القوى الجزيئية في الحالة الصلبة: 1 وحدة القياس المناسبة لكتلة المركبة الفضائيّة: 
أ. كبيرة جدا. ب. ضعيفة. أ. .Ton‏ ب. چ). 
ج. متوسطة. د. ضعيفة جداءً 9 108.۵ 
1 جسم كثافته "/عل0.2 وكتلته و400 فان 1 جسم كثافته *0.418/0 فان كثافته النسبية: 
حجمه: 
أ. لم2 ب. 3107 ۰ 0.4 . ب. 0.04 . 
ج. تم د. سک ج. 0.0004 . د. 4. 
1 صخر حراري )1hermostone)‏ آبعاده 1 الكثافة النسبيّة لسائل الکازولین 0.68 فا فان كتلة 
0.4m × 0.2m ۷05‏ وکنافته 800)g/ n‏ لتر منه: 
أ. .35kg‏ ب. .30kg‏ أ. .680g‏ ب. ع580. 
ج. .34kg‏ د. .32kg‏ ج. .480g‏ د. 3808. 
2. اعط تعریفا فيزيائيّاً صحیحاً ها يأتي: 
2 كتلة المادة. 2 قانون بويل. 2 كثافة المادة. 2 الكثافة النسبية. 
3. إعط تفسيرا فيزيائيّاً صحيحًا لما يأني: 
3 بالإمكان جمع الغاز المحصور في حاوية كبيرة 3 يستخدم عادةً عمال مصانع الحليب المكثاف عند 
داخل قنينة صغيرة؟ شرائهم حليب البقر من الزارعین؟ 


3 لدينا جسمان من المادة نفسها ولهما حجمان 3 لدينا جسمان متجانسان لهما الحجم نفسه» هل من 
مختلفان» هل كثافتهما متماثلة؟ وطاذا؟ الضروري أن يكون لهما نفس الكتلة؟ وماذا؟ 


4. انقل الجدول الآتي إلى دفترك ثم إكمل الفراغات الآتية: 


الكثافة (صالی) الكتلة (ع)) الحجم () 


من الجدول أعلاه: 
1.4 أي جسم له كتلة أكبر؟ 4 أي جسم له حجم أصغر؟ 
4 أي من هذه الأجسام يطفو فوق سطح اماء؟ 


امسائل وال عات ال بات 


1. تمتلك بعض الحیونات الثديّة (كالأبقار والحیتان ۰ 2. جسم حجمه "0.3 وکتلته 1801 احسب 
مثلًا) كثافة مساوية لكثافة الماء النقي تقريبًا. جد أ. كثافة الجسم. ب. كثافة الجسم النسبيّة. 
الحجم بوحدة (7) لحوت الدولفين (الدحس) الذي 
يبلغ متوسط كتلته 60018. الشكل (17.3) 


4. مكعب من الخشب طول حرفه دده 10 =1 وكثافته 
أصء/ع0.5 » احسب كتلة الکعّب. الشكل (18.3) 


الشكل (17.3) 


3. خزان للماء أبعاده ( 3 2 1۳ )» ما كتلة 
الماء اللازمة طلئه؟ الشكل (18.3) 


3 الوحدة الرابعة 


الأغراض السلوكية محتويات الوحدة 


1 1 9 
يفي عطي تسس ایی فضت لے ےد نو ف کک قوع کید 


ان ی کون قاهرا على ال ل وعنفت قياس اللي 
۱ 8 والثر القو اسماخ وال 
| 3 ةلل الد سب 
E 4 1 ۳‏ 14 قحا لم کے 
e = 4‏ توا استا 
۱ 


القمر تابع أرضي يدور حولها في مدار 
خاص» بعده عنها يبلغ 9 ملايين كيلو 
متر تقرییاه ويكمل دورة كاملة حول 
الأرض كل 27 يومًا أرضيًًا تقريبًا وهو 
جرم لا هتلك غلاقًا جوبًا لضعف جاذبيته 


ما سبب دوران القمر حول الأرض؟ وطاذا لا يسقط القمر على الأرض؟ 

هل تعتقد بأنَّ الأرض تجذبنا إليها لأنّها مغناطيس كبير؟ 

أهناك تشابه بين نظام مجموعتنا الشمسية والذرة؟ 

آهناك فرق بين العبارتین» أنا أدفع أو أسحب العربة .. أنا أحرك العربة؟ وطاذا؟ 

يقال بأنَّ قطعة مغناطيس تجذب كل الكرة الأرضية ولكنها لا تستطيع جذب قطعة 


حجر صغير إليها؟ ما رأيك أنت؟ 


المططلح والرمز العلمي 


Scientific Term 


یعرف القوة. 


الدرس الأول رحضت واحدق) 


يُوضّح تأثير القوة على الأجسام الساكنة والمتحركة. 


14 
مفهوم القوة 


إن تحريك مقعدك الدراسي من مكانه 
وسيرك على الأرضء وانجذاب برادة الحديد 
إلى الغناطیس. وحملك للحقيبة المدرسية, 
وانكباس الكرة اللمطاطيةء واحتفاظ النابض 
بشكله عند زوال المؤثر ومحاولتك دفع حائط 
غرفتك أو محاولتك حمل كتلة كبيرة من الحجر 
جميعها تحصل بتأثير قوق فما هو مفهوم القوة. 


القوة: هي کل موثر يغيّرُ أو يحاول أن يغيرَ 
من شكل الجسم أو حجمه أو حالته الحركيّة 
وهي من الكميات المتجهة. لاحظ الشكل 
)1.4( 


الشكل (1.4) يبين أنواع من القوى المؤثرة 


تمثل الصورة قوة السحب اللؤثرة من قبل 
الرجل على العربة وبصورة مباشرة والتي 
سبّبت حركة للعربة. 


تمثل الصورة قوة دفع الرجل الحاج للعربة 
التي سبّ بت حركة العربة وحركة الشيخ 
العاجز. 


تبين الصورة قوة تأثير الرجل على حائط 

ثابت» فقوة التأثير حاصلة إلا أتها ۵ 
تحدث التغيير الراد من تلك القوة وهو 
تحريك الحائط. 


3.4 2.4 


وحدات قياس القوة تأثتر القوة على الأجسام 
قاس القوة بوحدات النيوتن (نسبة للعام نيوتن الس واا ةع 
ویرمز لها (۷() وهي من الوحدات المركبة من الوحدات إذا تعرضت الأجسام الساكنة إلى قوة 
الأساسيّة) والجهاز المستخدم لقياس القوة هو القبّان مؤثّرة فقد يؤذي ذلك التأثبر إلى التخییر 
الحلزوني. لاحظ الشكل (2.4 أ ب) في شكل الجسم أو أبعاده أو في موضعه 


(تحريكه). أمّا إذا آثرت القوّة على 
الأجسام وهي في حالة الحركة فقد يؤدّي 
ذلك التاثير إلى التغيير في مقدار سرعة 
الجسم (تسارعاً أو تباطوًاً) أو التغيير في 
اتجاه حركة الجسم أو قد يشمل التغيير 
في اتجاه ومقدار السرعة. لاحظ الشكل 
(3.4) 


۳۲ 


الشکل 2.4 ب جهاز القبان الشکل 2.4 أ بين آنواعا من جهاز 
الحلزوني وكيفية استعماله ف القبان الحلزوني ا مستعملة في قياس 
قياس مقدار القوة مقدار القوة. 


فعلى سبيل المثال الجسم الذي كتلته 118 يزن ( وهو مقدار قوة 
جذب الأرض عليه) 9.877. وعليه فإِلّه لو ترك كيلو غرام واحد 
يسقط سقوطًا حراً على الأرض لعُجّل بقوة مقدارها 9.817. 


لذلك یعرف وزش ال بأنّه: قوة جذب الأرض ١‏ : 1 الشكل3.4 تغير اتجاه ومقدار سرعة كرات 
الطاولة بعد تعرضها لقوة تصادم 
فيكون: 


0 5 ۱ القوى حسب ریق تاكيرها 
E E‏ القوى حب ضيقة ی 


يكون عادةً تأثيرٌ القوى بين الأجسام 
weight = mass x acceleration of gravity‏ مّا بصورة مباشرة (تماش الجسمين) 


مثل قوّة المرونة للنابض الحلزوني» قوّة 


ومنها: دفع الجدار قو دفع اليد ربق وقد 

۱ 5 يكون تأثير القوى بين الأجسام بصورة 

5 غير مباشرة کقوی التجاذب بين الأقطاب 

إذ ان: المغناطيسيّة المختلفة وقوى التنافر بين 

ع ( التعجيل الأرضي) = ع>9.871/1 الشحنات الكهربائيّة المتشابهة. لاحظ 
الشكل (4.4) 


الشكل ( 4.4) یبن أنواع من القوى حسب تأثيرها. 


مثل الصورة قوة مجال الجاذبية الأرضية ذات 
التاثير غير اللباشر. ٣‏ 


2 


قوة المجال الکهرباني ذات التأثير غير المباشر. 


۱۱ 
| 

الل 
٩ 1 ١611١‏ 


تان الصورة قوة ابلجال الغناطيسي ذات 
التأثير غير المباشر. 


تبيّن الصورة قوة دفع (الطفو) الماء 
المباشرة على السفينة. 


اختبار سريع ( أنواع القوى) 


في الجدول الآتي حدّد نوع القوّة المؤثرة ثم حدّد إن كانت القوة مباشرة أم غير مباشرة. 


نوع القوة المؤثرة مباشرة غير مباشرة 


تست تسه 
سوه 
کت سوه 


آدوات النشاط: 1. نابض حلزون 2. جسم معدني 


خُطُوات النشاط: 

نابض حلزوني : 

بض حلزوني علّق الجسم في النابض الحلزوني فالجسم لا يسقط نحو الأسفل كما في الشكل 
هل يؤثّْر النابض بقوة على الجسم المعلق؟ 

ماذا يحصلٌ لو انقطع النابض؟ 

جسم بدن 57 2 قوة 

هل القوة التي يؤثر بها النابض على الجسم هي قوة تماس؟ 
الشكل (5.4). 
اهداف الدرس 


الدرس الثاني :رحص واحدة) 
هُثل القوة بيانياً (يرسم متجه القوة) 


4.4 3 كنا القوة ياتا 


تعذ القوة من الكميّات الاتجاهيّة أي لها 


3. اتجاه السهم يشير إلى اتجاه القوة 


صفا لعنا ۳۹۹ +2 ۳ ۳ - 

ت العناصر نفسها اللمثلة با متجهء وهي والزاوية (0) التي هيل بها السهم عن 
1. بداية السهم (0) تمثل نقطة تأثير القوة e‏ پنطبق عليه السهم هثل 
2. طول السهم (04) هثل مقدار القوة خط فعل القوة. وكما في الشكل (6.4. 


وفق مقياس رسم مناسب. 


الشكل (6.4) يبيّن كيفيّة رسم القوة وتمثيلها 
بيانياً إذ أنَّ طول السهم هثل مقدار القوة ونقطة 
بداية السهم تمثّل نقطة تأثير القوة واتجاه السهم 
هثل اتجاه القوة. 


مثل بالرسم قوّة مقدارها ×50 تدر في جسم باتجاه الشرق. (×+). 
الحلّ: 
خُطُوات العمل: 
٠‏ نرسم المستقيم (×0) باتجاه محور (×+) لاحظ الشكل (7.4) 
٠‏ نختار مقياساً مناسباً للرسم, ونفترض أنَّ کل 7 هئلها بالرسم 10«0. 
إذّاه طول المتجه الذي هثل القوة ×50 
x 1cm / 10131 = 5cm‏ 5011 
٠‏ نقطّع (04) على المستقيم (×0) بطول يساوي 5 فالتجه (0۸) 
هثل القوة ×50 شرقا. 


مثل بالرسم القوتين 2077 غریّه ×40 باتجاه "60 شمال الشرق تؤثران في جسم 
واحد ومن نقطة واحدة. 


الحل: 

خُطُّوات العمل: 
٠‏ نرسم المحورين الإحداثيين (1,) في نقطة الأصل (0). 
٠‏ نفرض مقياس الرسم: 10١‏ / ص1. 
إِذَاد طول امتجه الذي هثل القوّة 2017 20N x 1cm / 1027 = 2cm‏ 

باتجاه 60° شمال الشرق x 1cm / 1021 = 4cm‏ 4017 
٠‏ نرسم المستقيم (04). على المحور (×-) الذي هثل خط فعل القوّة الأولى 
الشكل (8.4) نحو الغرب» طوله 20. وبنفس الطريقة من نقطة (0) نرسم الستقیم 
(08) 40 بعد قياس الزاوية “60 من الشرق نحو الشمال. الشكل (8.4) 


أهداف الدرس 
الدرس الثالث: «حصم واحدة) 
يجد محصلة قوتين أو أكثر تور في جسم واحد وفي 


آن واحد. 


محصلة القوى 


هي قوةٌ منفردة لها تأثير مجموعة من القوى في 
الجسم. 


فإذا كانت القوى المؤثرة في نقطة واحدة: 


1. باتجاه واحد. فإنَّ القوة المحصلة ۸ تساوي 
المجموع الجبري للقوتين (۴ , ,۳) وبنفس اتجاه 
القوتین المؤثرتين وهي آعظم محصلة لتلك القوتین. 
لاحظ الشکل (9.4) 


الشکل (9.4) یبین قوتين تؤثران في جسم واحد 
چ 


چ جد باتجاه واحد. 
[الجمع الاتجاهي] 1+ MIR -F‏ ۰ 


[الجمع المقداري] ۲+ 8 - رآ 


2 باتجاهين متعاكسين. فإنَّ القوّةَ المحصلة 
۸ تساوي الفرق الجبري للقوتين (۳ , ,۴) المؤثرتين 
ویکون اتجاهها باتجاه القوة الأكبر وهي أصغر محصّلة 
لتلك القوتین. لاحظ الشکل (10.4) 


فمثلا (۴ < ۴) فإنَّ القوی المحضّلة بائجاه القوة 
الأكبر أي باتجاه ۴. 


الشكل (10.4) يبين قوتين تؤثران في جسم واحد 
م - ۱ وباتجاهين متعاكسين. 
2 °1 


[الجمع الاتجاهي] 


MR -F - ۲  ]يرادقملا [الجمع‎ 


محصلة القوى (باتجاه واحد) 
أثّرت قوّة مقدارها 477 بائجاه الشرق وقوة أخرى مساوية لها في المقدار 
والاتجاه نفسه في جسم واحد. جد مقدار القوّة المحصلة واتجاهها 


الشكل (11.4) 
الحل: 
[الجمع الاتجاهي] 


427 شرقا 


4N‏ شرقا 
E‏ 


+ 


[الجمع المقداري] ۴+ ظ < 1 
محصّلة القوتين شرا ×8 = 4 +4 = R‏ 


كتابٌ تؤثّر فيه قوتان احداهما (30 شمالّا والأخری ×50 جنوبًا جد مقدار واتجاه 
محصلتهما 

وله 
7 شمالا اف 


جد و 


03 وچ 
[الجمع الاتجاهي] ,۴+ 17 - 11 
[الجمع المقداري] ‏ ۴ - 1-178 
2027 جنوبًا المحصلت جنوبًا 2017 = 30 - 50 = R‏ 
502 جنوبا 


الشكل (12.4) 


محصلة القوى (باتجاهين متعاكسين) 
جسم تور فيه قوتان إحداهما ×2 شرقاً والأخرى (2 غرباً جد مقدار واتجاه 
محصلتهما ناقش النتيجة. 


الحل: 
2N 2N‏ : وس 
[الجمع الاتجاهي] R = F + F‏ 
N 4 ۱0‏ 
[الجمع المقداري] ‏ 1 - ۴ 2 1 
02 2 2 - 2 - 1 
الشکل (13.4) 

المناقشة: إذا كانت محصّلة القوی المؤثرة على الجسم تساوي صفر فان ذلك 


الجسم يكون في حالة اتزان. 


3. باتجاهین متعامدين. ولحساب مقدار القوّة 
امحضلة لقوتين متعامدتين نطبّق قانون فیثاغورس. في 
حين أن اتجاه المحصّلة يقاس بالمنقلة (وهناك طرائق 
رياضيّة متقدّمة لقياس اتجاه الحضلة ستعتمد في 
اطراحل القادمة إن شاء اللّه) .. لاحظ الشكل (14.4) 


1 جح .اک 
[الجمع الاتجاهی] ۲+ MiR -F‏ 


[الجمع المقداري] ‏ 7 + 52 ل - 1 رآ 


الشكل (14.4) يبين كيفية تمثيل قوتين متعامدتين 
ومحصلتهما. 


آثرت قوتان في جسم في آن واحد» ومن نقطة واحدة, الأولى (3 بائجاه الشرق 
والقوة الثانية ×4 باتجاه الشمال جد مقدار ا محصلة. 


الحل: 


ها أنَّ القوتين متعامدتانء فإنَّ المقدار العدديّ لمحصلة القوّتین هو: 


الشكل (15.4) 


ما اتجاه القوّة المحضلة» فيحسب عن طريق الزاوية المحصورة بين متجه القوة 
المحصل ومحور (×+). بوساطة المنقلة» وفي هذا المثال تكون الزاوية 53° شمال 
الشرق. 


4 4 


01 
4 :۳56 
مس 


آهداف الدرس 

الدرس الرابع:ر حصت واحدة) 

بعدّد آنواع القوی الأساسيّة التي سّها الله في خلقه. 
يعرف الاحتکاك. 


يَذْكّر عدداً من فوائد ومضاز الاحتکاك. 


6.4 


القوی الاساسیِن الکونین 

من سنن اللّه في کونه (کما عَلَّمَنَا الله جل جلاله) 
أنَّ هناك أربعة آنواع من القوی هي أصل ومنشاً 
كل القوی الأخرىء تدعی بالقوی الأساسيّة. لاحظ 
الشکل (17.4) إِنَّ هذه القوی هي: 


لاحظ الشکل (16.4 أء ب . ج » د) ثم برهن النتائج في تلك الأشكال حسابيًاً. 


1. قوی الجاذبيّة. 
2. القوی الكهربائيّة والمغناطيسيّة. 
3. القوى النوويّة القويّة. 

4. القوى النوويّة الضعيفة. 


EEE‏ ل ا 


الشكل 17.4 يبيّن الشكل أنواع القوى الأساسيّة في الكون 


الاحتحاك 


تنشأ قوة الاحتكاك بين أسطح الأجسام المتلامسة 
إذ تمتلك أسطحٌ تلك الأجسام نتوءات وحفراً بالغة 
الضغر فتتداخل نتوءاث وحفرٌ تلك الأسطح مع 
بعضهاء فتنشأ قوَّةٌ معيقة تُدعى بالاحتکاك» وتبدو 
هذه القوة جلّة عند محاولة تحريك تلك الأجسام 
بعضُها فوق بعض. لاحظ الشكل (18.4). فنتيجةً 
للاحتكاك بمكننا إبطاء عجلة الدرّاجة الهوائيّة نتيجة النتؤات والحفر المتداخلة بين سطحي 
ضغط وسائد مكبح الدرّاجة على عجلة الدرّاجة. الصندوق والمنضدة المتلامسين: 


قوة الاحتخحاك الشكل 18.4 يبيّن الشكل قوّة الاحتكاك 
الناشئة بين الصندوق والسطح نتيجة تداخل 

هي قوة معبقة للحركة وموازية لسطحي التلامس ویعتمد مقدارها | النتوءات والحفر الوجودة في السطحین 

على طبيعة السطحین المحتكيّن ( من حيث الخشونة والنعومة ) وکذلك | التلامسین. 

على مقدار الضغط على الجسمين .الشکل 19.4. 


لسطح الأملس» سطح افتراضي 
ینعدم فيه الاحتکاك ولا هکن 
توافره عملياً ولکنه یفترض 


نظریاً لسهولة الحساب. 


الشکل 19.4 


قوة الاحتكاك تعتمد على طبيعة الأسطح المحتكة 


آدوات النشاط: قیَانْ حلزونی . جسم معدن بهيئة متوازي مستطيلات » لوح 
زجاج » لوح خشب. 


خُطُوات النشاط: 


ع وه سوه 


٠‏ نضع لوح الزجاج فوق النضدة الأفقيّة. 

۰ بت ا ال معدني فوق لوح الزجاج, ثم نحاول سحبّه بوساطة القبّان 
الحلزوني حتی تصبح قراءته ,۲ حين بدا الجسم الشروع بالحركة» 
لاحظ الشكل (20.4) 

٠‏ نستبدل لوح الزجاج بلوح الخشب ثم نكزر الخُطُوات السابقة نفسها 
ونسجّل قراءة القبّان الحلزوني ,۲ حين بدا الجسم الشروع بالحركة 
أيضًاء الشكل (21.4) 

٠‏ نلاحظ أنَّ قراءة القبّان في الحالة الثانية أكبرُ من قراءة القبان في الحالة 
الأولى. أي أنَّ (۴ < ,۴) وهذا يعني أنَّ قوة الاحتكاك بين الخشب 
والجسم المعدني أكبر من قوة الاحتكاك بين الزجاج والجسم المعدني 

الاستنتاج: 

إن قوة الاحتكاك حين بدأ الجسم الشروع بالحركة يعتمد مقدارها على 


الشكل (21.4) نص ا 


قوائد ونضار ال اا 


للاحتكاك فوائد كثيرة وعظيمة مَنَّ اللّه كما أنَّ للاحتكاك فوائدٌء فان 
العليم الحكيم بها على خلقه لتعمر له مضارٌ أيضَاً ومنها: يعمل 
بهم الحياة في عبوديته وتستمرٌ. ومن الاحتكاك على إعاقة الحركة 
تلك الفوائد التي لا تحصى ولا تعذ هي: الخطيّة للجسم. وتبديد طاقة 
قدرتنا على مسك الأشياء استقرار الطعام الجسم التحرك. كما يعمل 
والشراب في أجوافناء وكذلك لا يمكننا السير الاحتکاك على تآكل بعض أجزاء 
أو التوقف عن السير بدون احتکاك» حتی المحرك 
نا لا نستطيع أن نخط عبارة على دفاترنا للتقليل 
أو سبورة الصف بدون الاحتكاك. وباختصار الشکل(23.4) 
لا يمكننا العيش بدون الاحتكاك. 


السير لتاق ع أوراق النبات 


بالاحتكاك نستطيع مسك الأشياء| بالاحتكاك نستطيع الحركة | الاحتكاك يعمل على تآكل أجزاء المحرك 


الشكل (23.4) يبين فوائد وأضرار الاحتكاك. 


العالاقدّ بين كتلة الجسم ووزنه 
من الضروري جداً أن نعي أنَّ كتلة الجسم ووزنه على الرغم من ارتباط أحدهما بالآخر هما خاضيتان 
فيزيائيتان مختلفتان تماماً فالوزن قوّة في حين أنَّ الكتلة هي إحدى خواض امادة الأساسية. وفيما يأ 
الجدول (1.4) الذي يبيّن أهمّ الفروقات بين كتلة الجسم ووزنه. 


جدول (1.4) مقارنة بين كتلة الجسم ووزنه 


الكتلة (۳۱) الوزن (للا) 


كمية المادة التي هتلکها الجسم قوة جذب الأرض للجسم أو قوة جذب الكوكب الذي عليه الجسم 


كمية متجهة, يكون ناه نحو مر ار 
مقدارها ثابت في أي موقع بالکون ل 1 ا ا 


تقاس بالميزان ذي الكفتين تقاس بالقبان الحلزوني أو الميزان ذي الكفتين 
تقاس بوحدة الکیلو غرام تقاس بوحدة النیوتن 


2 مقدار الاحتكاك يعتمد على مقدار الضغط على الجسمين 


قبان حلزوني ( أو نابض حلزوني مناسباً للعمل مع مسطرة) »> منضدة › كتابان (أو أي جسمين 
مناسبین) 


1. نحتسب ما نعمل للّه ولا نشرك به أحدًا ونبدأ عملنا بقول بسم 

2 نضع أحد الكتابين (آو آحد الجسمین املتوفرین) على النضدة المعدّة لهذا الغرض. 

3. نربط الکتاب أو الجسم الموضوع على المنضدة بالقبّان الحلزوني (أو بالنابض الحلزوني امتوفر). 

4.نقوم بسحب الجسم (بلطف) وحین الشروع بالحركة نسجّل مقدار القوّة التي يؤشرها القبّان أو 
نحدد مقدار استطالة النابض (بوساطة السطرة). الشکل (24.4). 

5.نضع الجسم الثاني على الجسم الأول ثم نعید الخطوة (4) ونسجّل القراءة الجديدة أو 
الاستطالة الجديدة. الشکل (25.4). قارن بين النتیجتین ذاكراً الشبب. 

6.حاول أن تعيد االخطوة (5) باضافة جسمین أو ثلائة فوق الجسم الأوّلء ثم تحقّق من نتائجك. 


العمودي علی الجسم 


الشکل (25.4) الشکل (24.4) 


گس سس سب 


. القوة كميّة اتجاهية هکن تمثيلها هتجه. 

2 طول التجه هثل مقدار القوة واتجاه التجه هثل اتجاه القوة ونقطة بداية التجه مثل نقطة 
تأثير القوة. 

3. الجهاز المستعمل لقياس مقدار القوة هو القبان الحلزوني. 

4. وحدة قياس القوة هي نيوتن. 

5. القوة تؤثر بصورة مباشرة على الأجسام مثل حمل الحقيبة أو بصورة غير مباشرة مثل قوة 

6. محصلة القوى هي قوة منفردة لها تأثير مجموعة من القوى في الجسم. 

7 القوى باتجاه واحد تكون محصلتها ,۴ + ۴ - ۸ ( وهي أعظم محصلة لقوتين) وتتّجه باتجاه القوتين. 

8. القوى باتجاهين متعاكسين محصلتها ,۴ - 7 - ۸ (أصغر محصلة لقوتين) وتتجه باتجاه القوة الأكبر. 

9. مقدار محصلة القوتین باتجاهین متعامدین تکون ۳1 3 [(F)‏ = ۸ وتقاس زاوية انحراف 
الحصلة عن محور السینات اطوجب بوساطة النقلة. 

0.الاحتكاك قوة معبقة تنشأ بين الأسطح التلامسة وله فوائد ومضاز عملية. 

1 کتلة الجسم ووزنه. على الرغم من ارتباط آحدهما بالآخرء هما خاصیتان فیزیائیتان 

مختلفتان تماماً. فالوزن قوة مقداره ‏ × ۰۰ = ۷" في حين أنَّ الکتلة هي إحدى خواص امادة 

الأساسيّة. 


۳ 


ای سنن EN‏ 


ا E‏ سهل » متوسط » متقدم. 


5 بحاجة إلى حاسبة. 


1. املأ الفراغات الآتية ما پناسبها: 


1 يجذب الغناطیس الحدید. إذ یور المغناطيس ب 
عن بعد. 

1 الحصان يسحب عربة» یویر الحصان على العربة 

بقوة 


2 أعط تفسيرا فيزيائيًاً صحيحاً لما يأتي: 


2 يضع سائقو المركبات سلاسلاً حول إطارات 
مركباتهم عند سيرها في الثلوج أو في المناطق 
الطينية حين هطول الأمطار؟ 


2 دوران كواكب المجموعة الشمسيّة (بقدرة الله 
تعالى) حول الشمس في أفلاك خاصة؟ الشكل 
(27.4) 


الشکل (27.4) 
2 تزیت الدوالیب ذات الضاجع الكرويّة بين الحين 
والاخر؟ 


ق بحاجة إلى هون تعليمي. 


31 مسائل تفاعلية. 


1 تخضع التفاحة الساقطة من الشجرة لقوة 
وهذه القوة تؤثر 

1 قوة الاحتكاك تعمل على 

الحركة. 


3 2 وزنك على الأرض أكبر من وزنك على القمر؟ 


الشكل (26.4) 


2 لو ألقينا كتابًاً فوق منضدة أفقيّة فإنّه سوف 
يتوقف عن الحركة بعد قطع مسافة معينة؟ 
الشكل (28.4) 


الکتاب بتوقف الکتاب یتباطی ۷ 
+ + 


منضدة أفقية 


الشكل(28.4) 


الال مالسل نات ال ضيه 


1. قوة مقدارها 1027 تؤثر على جسم ماء تتجه نحو 0-0 2. قوتان تؤثران في جسم واحد وفي آن واحد ومن 


الشرقء مَثْل تلك القوة بيانيًا مستخدماً مقياس رسم نقطة واحدق, الأولى ×60 شمالّ والثانية 8017 
مناسب. شرقًا. ما مقدار محصلة القوتين؟ الشكل (29.4) 
2 3. قوتان تؤثران في جسم واحد وفي آن واحد ومن 60 

نقطة واحدة الأولى 20017 شمالًاء والثانية 20013 

1.مثلهما بمخطّط اتجاهي على وفق مقياس رسم 

مناسب. 

2.جد مقدار محصّلة القوتين. حك 

3. هل الجسم في حالة اتزان؟ الشكل (29.4) 


. أثرت قوة أفقيّة مقدارها 1510 على جسم رك آثرت القوتان ×5 و 10۸ في جسم واحد 


موضوع على منضدة خشنة. ما هي القوى الأفقيّة وكانتا. 

المؤثرة على ذلك الجسم؟ ما مقدار محصّلة تلك 1. باتجاه واحد. 

القوى على ذلك الجسم لحظة شروع الجسم باتجاهين متعاكسين 

بالحركة (الجسم ساكن)؟ هل الجسم متزن؟ اعتمد مثل كل حالة بمخطط اتجاهي وفق مقياس رسم 
الشکل (30.4). مناسپ. 

قوة أفقية 


الشكل(30.4) 


35 3 تی نے 25 1 چ ی 1 و ۳ ی ۳ 1 3 
1 = 2 | 7 ۱ ب 1 5 له 1 
# الرتر ا : وت اللي اوري من ایا 


الأغراض السلوكية محتويات الوحدة 


ينهي على الفطالب بعد نای الود د 15 فلح 


أن ی کین هلدا على ان: 5 ضغط الجسم الصلیپ: 


۱ تسرف تنيب = الشضحص 5 يط الال‎ E 


ااا يُوضِح الاختلاف بين شفط مراد الصلات الثلاثة. ae E E‏ 
1 و 3 تات الشقط الصوى ثللإنابة ميد 
EE‏ قمر قاعدة ارخمیدس, 


کت اة دقع الموائع | المي ابل ولاز اس ]: 


كث من خلق الله ومنها الكيوانات كالبط 
منلّه كثافات أجسامهم بقدر أو أقل من 
كثافة الماء مما يسمح لهم بالطفو. 


اذا توضع خزانات اماء في الأماكن المرتفعة من بناية المنزل؟ 
عند ملء السيارة بالوقود يرفع خزان الوقود المحمول أعلى من فتحة خزان وقود 
السيارة. طاذا؟ 

يقال إِنّنا نحن البشر أجسام غاطسة على سطح الأرض. كيف تفسر هذا القول؟ 


المططلح والرمز العلمي 


Scientific Term 


English Term 


Pressure 
Archimede's principle 
Force 

Area 

Newton 

Liquid pressure 

Gas pressure 

Siphon 

Vacuum cleaner 
Syringe 

Buoyancy of fluid 
Buoyant force 
Submerged object 
Floating object 
Atmospheric pressure 


الجمل. جاء ذكره في القرآن a.‏ 


الكريمء وهو سفينة الصحراء 
بحق» فقد وهبه الله العزيز 
مواهبَ كثيرةً كالخفٌ العريض 
مثلاء فاستحق هذا الوصف بكل 
جدارة. 


أمداف الدرس 

الذرس الأوّل: رحضت واحدة) 

يُعرّف مفهوم الضغط بصورة عامة وضغط الأجسام الصلبة. 
يُطبّق العلاقة الرياضيّة الخاضة بالضغط. 


قد 5 
متخ 


إِنَّ مفهوم الضغط نتناوله بكثرة في حياتنا اليوميّة فالأجسام 
الصلبة والسائلة والغازيّة جميعها تسلّط ضغطاء فالقطعة 
ا معدنيّة أو الخشبيّة الموضوعة على سطح منضدة أو على 
كفك كل منهما يسلّط ضغطاً على سطح المنضدة أو على 
کفك. وكذلك السوائل تسلّط ضغطًا على قعر وجدران 
الأوعية التي تحويها. فالطبيب يقيس ضغط الدّم لمرضاه 
للتأكد من حالتهم الصحيّة. الشكل (1.5) الشكل (1.5) 


كما أنَّ الهواء يسلّط ضغطًا على سطح الأرض والذي يطلق عليه الضغط 
الجويّء وسائق السيّارة أو الدزاجة يتأكّد من ضغط الهواء المحصور في 
إطار عجلات السيّارة أو الدرّاجة قبل أن يبدأ برحلته. فزيادة ضغط 
الهواء في إطار السيّارة عن الحذ الذي تتحملّه جدران الاطار المطاطي 
تؤذي إلى انفجاره وخاضة أثناء حركة السيّارة» وقد يسبّب بعض الحوادث 


المؤسفة. الشكل (2.5) 


شا اله اسان 


دعنا نناقش الحالات الآتية فيزيائياً. 


1 ادخال مسمار في خشبة من طرفه الرفیع 
الشکل (3.5) 


جه 


الشكل (3.5) 


ر 


68 كاه احال في ما منحه الله مز وجل تسان 


والحيوانات من أسنان مختلفةء فبعضها قواطع ذات 
حافات حادّة وأنياب مديّبة لقطع اللحوم وتمزيقهاء 

ما الأسنان الخلفيّة (الطواحن) فإنَّها ذات قمّة 
واسعة المساحة لطحن وسحق الأطعمة. الشکل (4.5) 


ا 1 


الشکل (2.5) 


8 لاحظ قطع التفاحة بالسّكينة كما في 


الشکل ( 5.5 ) 


الشکل (5.5) 


كما أنَّ هناك حالات آخری يتم فیها زيادة 
مساحة القاعدة لتقلیل الضغط المسلّط علیها 
كما في الزلاجة الستعملة في المناطق القطبيّة 
والجليديّة التي يستعملها الإنسان للتزحلق 
على الجليد. 

إن جميع المكنآت الخاصة بتعديل التربة 
الزراعيّة وحراثتها وتعديل الطرق قبل 
إكسائها كلّها ذات إطارات (دواليب) عريضة 
وكبيرة وهو ما نجده أيضاًا في سرف الدبابات 
(الثقيلة) كما في الشكل (6.5) 


الشكل (6.5) يبين أمثلةً للاستناد إلى مساحات واسعة لتقيل تأثير الضغط المسلط 
على الأرض ومن ثم الحركة بحرية. 


لو لاحظنا الشكل (7.5 » أ) نجد أنَّ الكتابَ یسلّط ضغطًا قليلًا على الرّمل بسبب كبر مساحة سطح الكتاب. وفي 
الشكل (7.5 »ب) يسلّط الكتابُ ضغطًا كبيرا على الرّمل بسبب صغر مساحة استناده. 


الشكل (7.5 ءب) الكتاب پسلط ضغطًا أكبر الشكل (7.5 ۰ أ) الكتاب يسلط ضغطًا قلیلا 
على الرمل بسبب صغر مساحة استناده. على الرمل بسبب كبر مساحة سطح استناده. 


من هذا كله نستنتج أنَّ: الشغط يتناسب عكسياً مع المساحة التي يؤر عليها. 
فالضغط يتوقف على: 

1. القوة العمودية المؤثرة: يزداد كلما زادت القوة العمودية المؤثرة على المساحة. 

2. مساحة السطح الذي تور فيه القوة: يقل كلما زادت المساحة التي توثر عليها القوة. 
فالضغط هو: القوة العموديّة المسلطة على وحدة المساحة. 


القوة امسلط ۳ اللسطح 
الضغط - ا ا ا ا = Pressure‏ |[ 
مساحة اللسطح Area‏ 


نك .ةزور 
A‏ 


N 
(Pascal) (Pa) ويقاس بوحدة س وتسمّی باسحال‎ 
m 


مكب خشبىّ موضوع على منضدة. وزنه 5017, ومساحة قاعدته "0.050 فما 
مقدار الضغط الذي يسلّطه المكتّب على سطح المنضدة؟ الشكل (8.5). 


۴ (وزن ابلکعب) ۲ 
9 الحل: 
ian.‏ إن الکعب 
ا ورد 0 
501 د اه تفس ۳ 0 
2 
A 0.05m 8‏ 
N‏ 
P = 1000 = 1000 Pa‏ 
ص 
اهداف الدرس 


الدرس الثاني: (حضةٌّ واحدة) 
يُعرّف ضغط السوائل الساكنة واختلافها عن ضغط الأجسام الصلبة. 
يُطبّق العلاقة الرياضية الخاصة بضغط السوائل الساكنة. 


35 


ضغط السائل الساكن 

يختلف الضغط الذي تسلّطه الأجسام الضلبة عن ضغط 
السوائل» إذ أنَّ ضغطها دائماً إلى الأسفل ( نحو مركز الأرض ) ما 
السوائل ففضلًا عن أنَّ لها ضغطاً على قاعدة الإناء الذي يحتويهاء 
فإِنّها كذلك تسلّط ضغطًا على جدران هذه الأواني يدعى الضغط 
الجانبي» وهو سبب توازن سطوح السوائل أفقياً الشكل (9.5). 
فالطبقات السّفلى من السّائل لا تقوى على إسناد الطبقات العليا 
تبعاً لخاصيّة الانزلاق لطبقات السائل بعضها على بعض فتندفع 
جزيئاته إلى الجوانب» فان وجدت جداراً يسندها استندت إليه 
وسلّطت عليه ضغطًء ويستمر السائل بالجريان حتى یتخذ ‏ الشكل (9.5) يبين السطح الأفقي الذي يتخذه 
سطحاً أفقياً. السائل في الأواني المستطرقة 


يزداد ضغط السائل على نقطة من الجدار بازدياد 
عمق النقطة تحت سطح السائل. الشكل (10.5) 


الشكل (10.5) 


وعلى هذا الأساسء تكون قاعدة السّدٌ دائمًا أكثر سُمكاً 
وأضخم من قمّة السد. لتتحمّل قوّة ضغط الاء 
الشكل (11.5) 


ممه الت 


الشكل (11.5) 
وكذلك يزداد ضغط السّائل أيضاً بزيادة كثافة السائل 
(نوع السائل). 


ِنَّ ضغط السائل لا يعتمد على شكل وحجم الإناء 
الذي يحتويه لاحظ الشكل (12.5). 

إن ضغط الماء على قواعد الأواني الثّلاثة في الشكل 
متساوية ( لا ارتفاع امماء فيها متساو ) على الرَّغْمِ 
من أنَّها تمتلك أشكالًا مختلفة. 


الشكل (12.5) 
لذلك يكون: 
ضغط السائل-كثافة السائل*«التعجیل الأرضي×العمق 


دع م - WIP‏ 


إذ أن: 

2: ضغط السائل الساكن عند عمق ظ («/1). 
م : كثافة السائل (”صراع»). 

ع : التعجيل الأرضي (2/57) إه (عN/k)‏ 9.8 


ط : البعد العمودي للنقطة في السائل عن سطح 
السائل. 


حساب ضغط سائل ساكن. 


خژان وقود مضطجع كما في الشكل المجاورء يحتوي على نفط كثافته "8001/5 


1۳ 8 نقطة في البرميل؟ 
AN J‏ 


Xd 
الحل:‎ ۱۱۱1 


س وکان قطر قاعدة الخزان 606. ما مقدار الضغط الذي يسلّطه النفط على أوطأ 


60 
100 


طع م P‏ 


h = = 0.6 m 


P = 800 kg/m? x 9.8 N/kg x 0.6 m 


P = 4704 N/m = 4704 Pa 


ومن التطبيقات العمليّة على ضغط السائل: 
توزيع المياه في المدن والبيوت الشكل (13.5) 


الشكل (13.5) يبين خزان المدينة للماء وان ارتفاعه عادة يكون 
أعلى من منشئات المدينة. 


الدرس الثالث: «حص واحدة) 

يُعَرّف ضغط الغاز والعوامل المؤثّرة عليه. 

بُعرّف الضغط الجوي واختلافه عن ضغط الغازات 
المحصورة. 


4.5 


ضغط الغاز الحصور 

يتكون الغاز من جزيئات سريعة الحركة فهي تتحرك بخطوط مستقيمة 
وبجميع الاتجاهات, وإِنَّها في حالة تصادم مستمر. فجزيئات الغاز 
تصطدم بجدران الوعاء الذي يحتويها بصورة عمودیْة» فترتذ عنه بلا 
تغيّر في سرعتها (تصادم مرن) فهي تسلّط ضغطًا على جدران الوعاء 
الذي يحتويها. 

تعلم أنك إذا استمرزت في نفخ بالونة مطاطيّةء سوف تنفجرء 
وإذا شعرت بانخفاض ضغط الهواء المحصور داخل إطار دراجتك» 
استعملت مضخة هواء ( النفاخ ) لاضافة كميّة أخرى من الهواء a‏ 
لزيادة عدد جزيئات الهواء داخل الإطارءئ وذلك لزيادة ضغطه. ET‏ 


لاحظ الشكل (14.5) 


٠‏ يزداد الضغط بزيادة عدد جزيئات الهواء عند ثبوت درجة حرارة الهواء. 
لاحظ الشكل (15.5) 


وان تسخن أيّ غاز يسبّب زيادة في ضغطه بسبب 
الزيادة الحاصلة في سرعة جزيئاته والتصادمات بين 
الجزيئات حين التسخين. أي أنَّ: 


۱ ضغط الغاز يزداد بزيادة سرعة جزیناته نتبجة‎ ٠ 
عدد جزيئات قلیل -ب- عدد جزيئات كذ‎ - ]- ۱ 
لتسخينه بثبوت كمية الغاز. ھک‎ 


الشكل (15.5) يبين أنه بزيادة عدد جزيئات 


وهذا ما نلاحظه جميعًاً عند انفجار بعض إطارات الغاز المحصور في البالون يزداد الضغط الذي 
العجلات صيقًا وانكماش كرة القدم شتاءً. يسلطه الغاز على جدران البالون. 


7۳۳۳ 


ها أن الهواء الذي يحيط بالكرة الأرضيّة هتد 
إلى ارتفاعات شاهقة لا هكن تحدیدها بالضبط 
وله وزن, لا بذ أن یکون له ضغطًا على الأجسام 
المغمورة فيه» کضغط اهاء على الأجسام في آعماق 
البحار وا محيطات.الشكل (16.5). 

لا يشعر الإنسان على سطح الأرض بهذا الضغط 
وذلك لوجود ضغط داخلي يقابله في أجسامناء 
ولكن نشعر بنقصانه إذا ما ارتفعنا على علو شاهق 
( قمم الجبال ) وهو ضغط الدّمء فقد يؤدي إلى 
نزف دموي أو نشعر بضيق في التنفس. كذلك 
الحال في البالون المنفوخ فالهواء يؤثّر بضغط على 
الجدران يعادل الضغط الجوي ويبقي البالون 
منفوخاً. لاحظ الشکل(17.5). الشكل (16.5) 

الضغط الجوي 


إضاءة 


نْ العام تورشيلي هو أول من قام 


بقياس الضغط الجوي باستخدام 
المرواز الزئبقي. 


الشكل (17.5) 


بقاء الماء في الدورق دون أن ينسكب 


أدوات النشاط: 

دورق بسداد ذو أنبوبة جانبية قصيرق. بلورات من مادة البرمنكنات أو بعض 

قطرات الحبر. 

خطوات النشاط: 

٠‏ املأ الذورق باماء مع وضع إصبعك على فتحة الأنبوبة الجانبيّة القصيرة 
الشكل (18.5) وضع بضعة بلّورات من البرمنكنات داخله وانتظر حتى تنتشر 
الضبغة ذاتيّاً أو برج الدورق. 


٠‏ أغلق فُوْهته العلیا بالسداد» واقلبه ( رأساً على عقب ) أو امسك الدورق 
بوضع مقلوب مع وضع إصبعك على الأنبوبة الجانبية القصيرة ستلاحظ بقاء 
الماء في الدورق بعد رفع الإصبع دون أن ينسكب. 


وعلى هذا الأساس لا يمكن تفريغ سائل موضوع في برميل من صنبور قرب قاعدته 
إذا كانت فتحته العليا مغلقة والسبب في ذلك أنَّ الضغط الجوي منع السائل من 
الخروج من الصنبور. 


الشكل (18.5) 


55 
تطبيقات الضغط الجوي والافادة منه 
في حياتنا اليومية عدد من التطبيقات التي يدخل فيها تأثير الضغط الجوي منها: 
السيفون 02<طام51: أساس عمل السيفون هو 9 
نتيجة فرق الضغط بين سطح السائل وفتحة 
الأنبوب الخارجي كما في الشكل (19.5). 


1 


الشكل (19.5) يبين عمل السيفون 


المكنسة الكهربائية 2©1هع1ء ص۷acuu:‏ عند 


تشغيل ال مكنسة ينخفض الضغط داخلها فيعمل 
الضغط الجوي الخارجي بدفع الهواء المصحوب 
بالغبار والثُفایات خلال فوهة المكنسة إلى كيس 
جمع النّفايات عن طريق الأنبوب الواصل 
بينهما لاحظ الشكل (20.5) 


الشكل (20.5) 


المحقنة الطبية 5(۲۵6: عند استعمالها يغمر طرف الابرة اطدبب 
266416 في الدواء ويسحب المكبس إلى الخلف فيتخلخل الهواء 
داخل أسطوانة المحقنة فیقل ضغط الهواء داخل المحقنة فيحل 
سائل محله ( لأنَّ الضغط الجوي أكبر من ضغط الهواء داخل 
الحقنة ). ويستمر سحب المكبس حتى يدخل الحجم ا مطلوب من 
الدواء بعد ذلك يتم طرد الهواء التبقي وتصبح جاهزة للاستعمال 
من قبل الطبيب أو الممرض الشكل (21.5) 


الشكل (21.5) 


أهداف الدرس 
الدرس الرابع: (حصةٌ واحدة) 
یعرف قاعدة أرخميدس. 


بعدّد التطبیقات العملية لقاعدة آرخمیدس. 


6.5 


قابليَيَ الدفع للموائع «السوائل والغازات) 
ربا يكون النشاط املوشح في الشكل (22.5) جديداً بالنسبة إليك» وهو يوضح الحقيقة المشهورة بأنَّ الأجسام 
تبدو أقل وزناً حينما تكون غاطسة في سائل. 


الشكل (22.5) پوضح الحقيقة المشهورة 
بأنَّ الأجسام تبدو أقلّ وزناً حينما تكون 
غاطسة في سائل. 


ا الجسم تم قياس وزنه ف الهواء -ب- الجسم تم قياس وزنه ف الماء 


يُلاحظ الشخص النازل في حوض السباحة بأنَّ جسمه آخف. 


فكلّما حاول الدخول إلى مناطق أعمق في الماء يصل به الشعور ' 
إلى أنَّ قدماه لا تضغطان على قعر الحوض إلا قليلًا لاحظ : 


الشكل (23.5) 


من هذا يتبيّن لنا عند غمر جسم في الماء ( أو أي مائع آخر ) 
فإِنّهِ بقع تحت تأثير قوّتين هما قوة جذب الأرض ( وزنه ) وهي 
قوة تتجه شاقولياً نحو الأسفل وقوة دفع السائل له وهي قوة 
تتجه شاقولياً نحو الأعلى تعمل على رفعه إلى الأعلى فيقل وزنه 
لاحظ الشكل (24.5). 

وهذا ما وجده العام أرخميدس» بالنسبة للأجسام المغمورة 
في اطاء. 

قوة دفع السائل للأجسام المغمورة فيه تساوي وزن السائل 
ا مزاح من قبل الجسم وهذه القاعدة تشمل الأجسام ال مغمورة 
في الغازات أيضًا ومنها الهواء. 


الفرق بين وزن السائل المزاح ووزن الجسم تُسمّى قوة الطفو 
أو القوة الصعوديّة (وزن الجسم في السائل). 


أما بالنسبة للأجسام التي تطفو على سطح الماء كالباخرة مغلا 
فإنَّ قوة دفع السائل للباخرة تساوي وزن الباخرة وحمولتهاء 
وهذه صيغة قاعدة أرخميدس للأجسام الطافية. الشكل 
(25.5) 

وزن الجسم الطافي في الهواء = وزن اطاء اطزاح 


فكل جسم يُغمر كلياً أو جزئياً في سائل يكون تحت تأثير قوتین, 
هما قوة جذب الأرض ( وزنه )» وهي قوة تتجه شاقولياً نحو 
الأسفل» وقوة دفع السائل له. وهي قوة تتجه شاقولياً نحو 
الأعلى» لاحظ الشكل (25.5) وتساوي بالضبط وزن السائل 
اطزاح. 


الشکل (24.5) یوضح قاعدة آرخمیدس 
للأجسام ا مغمورة 


الشکل (25.5) یوضح قاعدة آرخمیدس 


2 الضغط خارج القنينة (الضغط الجوي) أكبر من الضغط داخل القنينة. 


1. خذ قنينة بلاستيكيّة صغيرة وضع فيها قليلًا من الماء الحاز جد وأغلق القنينة بإحكام. 

2. رج القنينة عدّة مرات وافتحها قليلًا لخروج الهواء الحارٌ المتمدّد وبعض الأبخرة ثم أغلقها 
بإحكام. 

3. اترك القنينة لفترة حتى تبرد أو صب عليها ماءً بارا ستشاهد انكماش القنينة وتغير 

4. ناقش الأسباب الفيزيائيّة التي أدّت إلى إحداث هذه التغيرات في القنينة. 


nfm. 


. الضغط هو القوة العموديّة المسلّطة على وحدة المساحة من السطح. ويحسب بالعلاقة 
۸ = 2 ویقاس بوحدة 21/827 = (الباسكال). 

2. يعتمد ضغط الأجسام الصلبة. وبصورة عامّة على القوة العموديّة المؤثرة على الجسم 
وعكسياً مع مساحة قاعدة الاستناد للجسم. 

3. ضغط السائل يزداد بازدياد عمق النقطة تحت سطح السائلء ويزداد أيضَّاً بزيادة كثافة 
السائلء ويُحسب بالقانون 1 ۽ 0 = ۲ حيث ظ: ارتفاع السائل الشاقولي. و 0: كثافة 
السائل (”مط/ع). و 5: التعجيل الأرضي (عk/١9.8).‏ 

4. إن ضغط الغاز هو اصطدام جزيتات الغاز بجدران الوعاء الذي يحتويه ويزداد بزيادة 


م 


عدد جزيئات الهواء عند ثبوت درجة الحرارق كما أنه يزداد بزيادة سرعة جزيئاته نتيجة 
التسخين. 

5. من التطبيقات العمليّة على الضغط الجويء المكنسة الكهربائيةء السیفون, المحقنة الطبية. 

6 ان قاعدة أرخميدس تنص على أنَّ قوة دفع السائل للأجسام المغمورة فيه تساوي وزن 
السائل المزاح من قبل الجسم وهذه القاعدة تشمل الأجسام المغمورة في الغازات أيضًا 
ومنها الهواء. 

7 الفرق بين وزن السائل المزاح ووزن الجسم تسمّى قوة الطفو أو القوة الصعوديّة (وزن 
الجسم في السائل). 

8. أما بالنسبة للأجسام التي تطفو على سطح الماء كالباخرة مغلا فإنَّ وزن الجسم الطافي في 
الهواء = وزن اماء الممزاح. 


ا امون 


۰1 2 3. سهل » متوسط ‏ متقدم. 


5 بحاجة إلى حاسبة. 


1. اختر الاجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


1 الضغط على قاعدة اناء مملوء بسائل لا 
یعتمد علی: 

أ. التعجیل الأرضي. 

ب. كثافة السائل. 

ج. ارتفاع السائل. 

د. مساحة سطح السائل. 


1 لبعض ال مكنات الزراعية والدبّابات سرفة حول 
عجلاتها والفائدة المتوخاة منها هي: 

أ. لزيادة الضغط الذي تسلطه على التربة. 

ب. لزيادة سرعتها. 

ج. لتقليل الضغط المسلط على التربة. 

د. لتجنب انقلابها. 


1 إذا كانت كثافة الجسم الطافي في سائل 
تساوي كثافة السائل فان حجم السائل المزاح: 

أ. أكبر من حجم الجسم الطانی. 

ب. صفر. 

ع. أصغر من حجم الجسم الطاني. 

د. بقدر حجم الجسم الطافي. 


8 بحاجة إلى عون تعليمي. 


1 مسائل تفاعلية. 


1 يتوقف مقدار الضغط الذی يسلّطه سائل معين 
على قاعدة الدلو الذي يحتويه غا 

أ. مساحة قاعدة الدلو. 

ب. مساحة سطح السائل في الدلو. 

ج. ارتفاع السائل في الدلو. 

د. وزن السائل في الدلو مهما كان شكل الدلو. 


1 قد ينفجر إطار عجلة السيارة صیقّا في أثناء 
حركتها بسبب: 

أ. زيادة عدد جزيئات الهواء داخل الإطار. 

ب. الضغط الجوي أكبر من ضغط الهواء داخل الإطار. 
ج. زيادة ضغط الهواء داخل الإطار بسبب ارتفاع 
درجة الحرارة. 

د. مد إطار العجلة بارتفاع درجة الحرارة. 

1 حجم السائل المزاح من قبل جسم مغمور في 
سائل يكون: 

أ.مساو لحجم الجسم المغمور. 

ب. أكبر من حجم الجسم المغمور. 

ج. أصغر من حجم الجسم المغمور. 

د. يتوقف على عمق الجسم تحت سطح السائل. 


2. صحح العبارات الخاطئة إن وجدت دون تغيير ما تحته خط. 

2 يستمر المنطاد ا مملوء بغاز الهيليوم بالارتفاع خلال الطبقة الهوائية ومن دون توقف. 

2 ضغط السائل على قاعدة الإناء يتوقف على وزن السائل في ذلك الإناء مهما كان شكل الإناء. 

2 وزن الجسم الغاطس في سائل أكبر من قوة دفع السائل عليه. 

2 جسم يطفو على سطح الماء وسطحه العلوي بمستوى سطح الماء فإنَّ حجم الماء المزاح يساوي حجم الجسم 
وأكهلة. 0 


2 ارتفاع عمود النفط الذي ضغطه يعادل ضغط عمود من الماء هو أكبر من ارتفاع عمود الماء ( كثافة النفط أقل 
من كثافة الماء). 


3. فسر ما يلي تفسيرا فيزيائياً صحيحاً. 


3 سحب العصير من داخل القنينة باستخدام قصبة؟ 3 يتطلب عمل ثقبين في العلبة المغلقة ال مملوءة 
بالسائل حينما يراد تفريغها؟ 
3 هكن للسمكة تغيير مواقعها في أعماق مختلفة 


داخل الماء؟ 3 يستعين ا مبتدئ بالسباحة بإطار السيارة امطاطي 
الداخلي المملوء هواء؟ 
6 5.3 تطفو السفينة المصنوعة من الحديد في 

البحار والمحيطات في حين تغطس كرة الحديد في 0 6.3 لا هكن حساب الضغط الجوي بالطريقة التي 


الماء. علماً أنَّ كثافة الحديد أكبر من كثافة الماء؟ يحسب بها ضغط السائل؟ 


4. ما الذي يسبب جريان السائل في السيفون؟ 5. ماذا يحصل لبالون مطاطي منفوخ عند نقله من 
غرفة بدرجة حرارة اعتيادية إلى: 


6 ما العامل الذي يحدّد الارتفاع الذي يصل إليه 1 
9 3 | . خارج الغرفة وتعريضه للشمس. ب . داخل ثلاجة. 


المنطاد ( البالون ) في الهواء؟ 


EET‏ ا ارا 


1. عمود من الفولاذ وزنه 1600١‏ › ومساحة قاعدته 2. جسم موضوع على منضدة وزنه 600 وأبعاده 
التي يرتكز عليها “20.02 أوجد مقدار الضغط دد(4 , 3 , 2» ما مقدار الضغط الذي يسلّطه الجسم 
المسلّط على هذه القاعدة. في حالة أن تكون قاعدة الاستناد الكبرى مرّة وقاعدة 


الاستناد الصغرى على النضدة مرّة أخرى؟ 
3. وعاء فيه ماء على ارتفاع 160 إذا علمت أنَّ كثافة 
الماء *«/ع1 . فما مقدار الضغط الذي يسلّطه الماء 
على قاعدة الوعاء؟ 


الاغراض السلوكية 
ينبهي على العطلالب بعد تيلية الوعدة 
ان ی کین قادرا على لن: 

ع يعرف مشهوم الحرارة وذرجة الحرارة 
8 نح تاشر الحرارة على ابلواد. 


الوحدة السادسة 


محتونات الوحدة 
5 مفهوم السرارة. 

28 فوجة الحرارة 

8 تست قرع اراد 

۵ تأثير درجة الصرارة في اوا 

55 لحار بر ([أنوافيا واحتسيالاتها. 


ماذا تلاحظ لو تركت بالوئاً مملوءًاً بالهواء تحت أشعّة الشمس صيقًاً؟ 

طاذا نرى أسلاك الكهرباء متدلية في فصل الصيف؟ 

تصمّم نوافذ الغرف ( الهوائيات ) في أعلى الجدران عند البناء؟ 

حينما يُضطرٌ سائق شاحنة لإيقافها بصورة مفاجئة نلاحظ خروج دخان من العجلات. 
طاذا؟ 

عند فتح غطاء علبة زجاجيّة تحتوي على أطعمة نسکب ماءً ساخناً على الغطاء. طاذا؟ 


المططلح والرمز العلمي 


Scientific Term المصطلح العلميا‎ 


English Term المصطلح العریی‎ 


Temperature 
Freezing point 
Boiling point 


Celsius scale التدريج السيليزي‎ 


Kelvin scale التدرج المطلق‎ 
Thermometer 


تتأثر المواد بالحرارة. 
فارتفاع درجة حرارتها يغير 
كلّ أو بعض خواص تلك 
المواد» كالحجم» أو المساحة 
السطحية, أو الشكل وکذلك 


لون الطيف المنبعث منها. 


أهداف الدرس 
الدرس الاوّل: رحص واحدة) 


يز بين درجة الحرارة والحرارة وكميّة الحرارة. 


1.6 
مفهوح الحرارة 
عند وضع قطعة ساخنة من الحديد في ماء فاتر نجد أنَّ الحديد یبرد بعد مدة من الزمن في حين يسن 
الماء في الوقت نفسه وتستمرٌ هذه العمليّة حتّی تصل کلتا المادتين إلى درجة الحرارة نفسها. الشكل (1.6) 
[وهذا هو قانون الاتزان الحراري] 
قطعة حديد ساخنة 


7 کت الماء وقطعة الحديد في حالة اتزان حراري 
۱ 


a  ےz‎ ss ۳۳ ۱ 


الشکل (1.6) ماء فاتر ۱ ۳ 5 
سح = 4 e‏ 


فيقال حينئذ إِنَّهما في حالة اتزان حراري والذي حصل أنَّ قطعة الحديد قد فقدت حرارة والماء اکتسب هذه الحرارة. 
فالحرارة: هي " شكل من أشكال الطاقة تنساب بين جسمين متماسّين مختلفين في درجتي حرارتيهما ". 

الائزان الحراري: " هو الحالة التي تتساوى فيها درجة حرارة جسمين مختلفين بدرجة حرارتيهما (حينما يكونان في 
ماس مع بعضهما) أي تتوقف عملية انتقال الحرارة بين الجسمين " وتقاس كميّة الحرارة بوحدة ( سعرة ). 


اهداف الدرس 

الدرس الثانی: (حصم واحدة) 

يبن أن كميّة الحرارة تختلف عن درجة الحرارة. 
مُيّز بين نقطة التجمد ونقطة الغلیان. 


2.6 

درجت الحرارة 
إذا كانت جزيئات المادة (أ) تمتلك معذل طاقة حركيّة أكبرَ من معدل الطاقة الحركيّة التي تمتلكها جزيئات امادة 
(ب) لذلك تكون درجة حرارة (أ) أكبرَ من درجة حرارة (ب) وحينئذ تُعرَّف درجة الحرارة بأنّها "مقياس بلعدل 
الطاقة الحركيّة للجزيء الواحد من ابلادة" 
إِنَّ كميّة الحرارة ودرجة الحرارة كميتان فيزيائيتان مختلفتان» فلو لاحظنا الشكل (2.6) نجد أنَّ درجة الحرارة 
للهب عود الثقاب أعلى من درجة حرارة المدفأة الزيتية لذلك لا نستطيع أن نلمس لهب عود الثقاب بأيدينا في 
حين نستطيع لمس امدفأة الزيتية وهي ساخنة, وكذلك هكن للمدفأة أن تعمل على تدفئة الغرفة بكاملها في حين 
لا يستطيع لهب عود الثقاب فعل ذلك. 


الشكل (2.6) 


نستنتج من هذا (أنَّ درجة الحرارة تختلف عن كمية الحرارة وإِنَّ كمية الحرارة هي كمية الطاقة التي هتلکها الجسم 
معتمدًا على نوع المادة وكتلتها والفرق في درجة حرارتيهما). 


3.6 


تعيين درجت الحرارة 


المحرار وسيلة لقياس درجة الحرارة مادة ما اعتماداً على الخوا - 1000 0 
الفيزيائية للمادّة المستعملة في ا محرار بتختر درجة الحرارة. 3 
في الشکل(3.6) المحرار في (أ) یبن أنَّ درجة حرارة الثلج والماء النقي . |- 
هي 00. والمحرار في (ب) یبن أن درجة حرارة الماء النقي المغلي هي |= 
6 تحت الضغط الجوي الاعتيادي (عند سطح البحر). ع 
0°C‏ 
أ اطاء النقي ب 
الشكل (3.6) 


أهد اف الدرس 

الدرس الثالث: «حصم واحدة) 
یبن تأثير الحرارة على اطواد. 

يضح فوائد ومضارٌ تأثير الحرارة على المواد. 


4.6 


تأثير الحرارة في المواد 

عند تسخن المادة تزداد الطاقة الحركيّة للجزيئات» ونتيجة لذلك تتباعد الجزيئات أو ذرات المادة بعضها عن 
بعض فيحصل تدّدٌء أو زيادة الحجم للأجسام الصلبة والسائلة والغازية. 

لا تتساوی المواد في تأثرها بالحرارةء فمنها مایَسخْنْ» ومنها يسِخَنْ ويتمدّد. ومنها ينصهرء ومنها يشتعلء ومنها 
يتبخر» وبعض المواد يصيبها تأثير فسلجي مثل البيضة في ا مفقسة. 


١‏ تمده الأحساء الصلية 
معظم المواد تتمدّد بارتفاع درجة حرارتها نتيجة لزيادة الطاقة الحركيّة لجزیناتها وتتقلص بالتبريد نتيجة لنقصان 
طاقتها الحركية. فاموادٌ الصلبة تتمدّد طولياً وسطحياً وحجمياً أما السوائل والغازات فتتمدد تمدداً حجمباً فقط. 


تمدد المواد الصلبة بالحرارة 


أدوات النشاط: 
حلقة معدثية» وكرة معدنية مثبّت کل منهما بماسك ذي مقبض من مادة عازلة 
للحرارة (علمًا بان قطر الكرة بقدر القطر الداخلي للحلقة في درجة حرارة الغرفة) 
ومصدر حراري کحولي. 

خطوات النشاط: 

٠‏ ندخل الكرة المعدنيّة في تجویف الحلقة المعدنيّة نجدها تدخل بسهولة. 

٠‏ نسخن الكرة بوساطة مصدر حراري وتترك الحلقة باردة. 


نحاول إدخال الكرة الساخنة مرة آخری داخل الحلقة الباردة. نجد أنَّ الكرة 
بعد تسخینها لا تدخل في تجویف الحلقة الباردة. الشکل (4.6) 


الاستنتاج: 
إن الكرة المعدنية قد تمددّت بالحرارة فأصبح حجمها بعد التسخین أكبرَ مما هو 
الشكل (4.6) عليه وهي ف درجة حرارة الغرفة. 


ترك مسافات بين القضبان الحديدية لسكة القطارء وكذلك بين القطع الكونكريتية عند تبليط الطرقات» فما تفسير 
ذلك؟ الشكل (5.6) 


الشكل (5.6) 


ب . تمدد السوائل 


تتمدّد السوائل حجمياً ( يزداد حجم السائل بارتفاع درجة حرارته ) نتيجة لازدياد الطاقة الحركية لجزيئات السائل 
بالتسخين كما في المحرار الزتبقي. 


تمدد الماء بالحرارة 


أدوات النشاط: 
حوض فيه ما دورقء أنبوبة زجاجيّة. مصدر حراري ( مثل مصباح بنزن ) 


خطوات النشاط: 
٠‏ خملا الدورق بالماء حتّی فُوْهته. ثم نغمر الأنبوبة داخل الدورق ونجعل جزءاً 
6ل ماء فاتر من الأنبوبة يبرز فوق فُوّهة الدورق. لاحظ الشكل (6.6) 


٠‏ نصبٌ في الحوض ماءًء ثم نضع الحوض فوق مسند. 
٠ | |‏ نضع الدورق داخل الحوض الزجاجي. 
الشکل (6.6) ۰ نسخّن اماء الذي ف الحوض بواسطة ال مصدر الحراري. 


نلاحظ انخفاض مستوی اماء داخل الدورق في بداية التسخين ( وهذا ناتج عن 
تمدد زجاج الدورق حين اکتسابه حرارة ) لاحظ الشکل (7.6) 


٠‏ نستمر بعملية تسخین الماء. نلاحظ صعود الماء داخل الأنبوبة في فُوّهة 
الدورق. 


٠‏ نحدد ارتفاع مستوی اماء في الأنبوبة بعد الانتهاء من التسخین» لاحظ الشکل 


(8.6) 
الشكل (7.6) 1 قارن بين حجه اماء في الدورق بعد تسخینه وحجمه قبل التسخین. ماذا 
تجد؟. 
0 الاستنتاج: 
مه ساخن 1 1 اطاء قد ازداد حجمه بالتسخین» وهذا يعني أنه تمدّد بالحرارة وکذلك 


زجاج الدورق فهو تمدد حين وصول الحرارة إليه قبل تمدد الماء. 
2. ان الحرارة وصلت الزجاج أولًاه فتمدّد وكبر حجم الدورق لذلك فاطاء يبدأ 
ينخفض أولاً وحين وصول الحرارة إلى الماء يزداد حجم اماء أيضَّاً ولذلك 
الشكل (8.6) يبدا بالارتفاع. وان التمدد الذي وجدناه هو تمدد ظاهري وليس حقیقیا. 


ج. تمدد الغازات 


يزداد حجم الغاز کثیر] حين تسخینه نتيجة لزيادة الطاقة الحركية 5 
لجزيئاته: لأنّها أصلاً متباعدة جد وبالتسخین يزداد التباعد آکثر اضاءة 
فأكش ولذلك فان دّد الغازات يكون مضاعفاً لتمدّد السائل» والأخير 
يكون تمدده أكثر من الصلب. الشكل (9.6) 


إل اماء يشل عن التمدّد بين درجتي 
الصفر السيليزي و (4”0+) إذ 
أنَّ حجمه يزداد بالتبريد ويقل 


بالتسخين. وهذه نعمة عظيمة, 
مَنّها الباري عز وجل لإبقاء الكائنات 
المائية حية في البحار المتجمدة. 

الشكل (9.6) يبين تمدد ١‏ 
الهواء (الغازات) بالتسخين 


7 ۹ 
آه داف الدرس 
الدرس الرابع: حص واحدق) 
يُعدّد آنواع الحاریر. 
بُعرّف آنواع آنظمة قياس درجة الحرارة والعلاقة بینها ۱ ۰ 
۱ 
ر 2 


5.6 


المحارير [أنواعها و استعمالاتها] 

توجد المحارير بأنواع عدة واستعمالات مختلفة في ( النازل, المختبرء الطبء الصناعة) 

1. محارير رقميّة وهي حديثة يعتمد عملها على تحويل الطاقة الحرارية مباشرة إلى كهربائية. 
2. محارير زتبقيّة أو ا يعتمد عملها على تمدد السوائل بالتسخين. 

3. وهنالك المحرار الهوائي ویعد و محرار صنعه الإنسان. 


4. محارير يعتمد عملها على تمدذ قطعة ثنائية المعدن حين تسخينها ( يستعمل هذا النوع من ال محارير 
في قياس درجات الحرارة العالية جدّاً في الصناعة والختبرات والنظمات الحرارية هاه1۳»0). الشكل 
(10.6) 


الشكل (10.6) يوضح عدد من المحارير 


من لسارورالظبية 


)11.6( المحرار الزتبقي ويدرج بين (42*6 - 35*0) الشكل‎ ٠ 
المحرار الرقمي 1هاذوذ.‎ ٠ 


الشكل (11.6 ۰ ). لاحظ التخصر في المحرار فوق الشكل (11.6 ۰ ب) المحرار الطبي الزثبقي أثناء 
مستودع الزئبق. الغرض من هذا التخصر هو نع وضعه داخل تجويف الفم. 

نزول الزئبق في المستودع مباشرة اثناء القياس لیتستی 

للطبيب قياس درجة الحرارة بدقة. 


يعمل الطبيب على رج ال محرار قبل أن يضعه في مكانه 
في العيادة بعد الانتهاء من كل قراءة لدرجة حرارة جسم 
المريض. فر ذلك. 

الشكل (12.6) 


من ال محارير الرقمية ( الحديثة ) الستعملة في الطب لقياس درجة حرارة جسم الإنسان محرار يوضع على جبين 
الإنسان أو في أذن الإنسان أو يكون بشكل ملهاة (مصاصة) يوضع في فم الطفل الرضيع أو على شكل شريط يوضع 
على جبهة الإنسان فتظهر درجة الحرارة بشكل أرقام وبألوان مختلفة باختلاف درجة حرارة الجسم.الشكل (13.6) 


محرار رقمي يوضع على جبين الإنسان بشكل 
شريط فتظهر درجة الحرارة بشكل أرقام 
وبألوان مختلفة باختلاف درجة حرارة الجسم. 


محرار رقمي يوضع على جبين 
الإنسان 


الشكل (14.6) محرار رقمي زمني ( يقيس 
درجات الحرارة خلال فترات زمنية محددة ) 


تدريجات المحارير 


اول : التدريج السيليزي: 


تُقسّم المسافة بين النقطتين الثابتتين العليا وهي نقطة غليان الماء النقي 10000 والسفلى وهي نقطة انجماد 
الماء النقى 000 إلى مئة تدريجة. وتسمّى التدريجة الواحدة بالدرجة السيليزية. 


ثانيًا : التدريج امطلق (كلفن): 
هنالك علاقة رياضيّة تربط بين التدریج السيليزي وتدریج کلفن لاحظ الشکل (15.6) هي کالاتی: 


8 درجت الحرارة الطلقة «کلفن) = 273 + درجت الحرارة السيليزيت 


5 1 - 273 + "0 


وعلى هذا الأساس فإِنَّ 00 نقطة انجماد الماء النقىّ تقابلها بالتدريج المطلق >2731 أمّا نقطة غليان الماء النقي 
60 وفق التدريج السيليزي تقابلها في التدريج المطلق ما يساوي 37316, كما أنَّ هناك درجة حراريّة أخرى تسم 
الصفر المطلق 469766 Absolute zero‏ (۰)016 الشكل (16.6) 


المحرار المطلق (كلفن) المحرار السليليزي 


نقطة غليان الاء 


ِ ج 31K‏ ۳ ۳ 10020 
نقطة غليان : 5 
5 :313 100 سب نقطة انجاد الما 
اطاء النقي ِ 23K‏ ات سح سس 09 
نقطة انجاد 2 : 
23 سب 
اطاء النقي 2 5 
2 الصفر ابلطلق 
2 2 1 ويد TT oOo‏ 60 
الشكل (15.6) الشكل (16.6) 


حساب درجة الحرارة بالقیاس المطلق. 


إذا كانت درجة الحرارة في أحد أيام الصيف 35*0 فکم تکون درجة الحرارة هذه 
في مقیاس کلفن؟ 
الحل: 


درجم الحرارة المطلقىٌ «کلفن) = 273 + درجم الحرارة السیلیزین 
K = 273 + 35°C = 308 K‏ <س۳۳ °C‏ + 273 1 


العلاقة بين مقباس السيليزي وامطلق (کلفن) 


أكمل الجدول الآتي بتحویل درجات الحرارة. 


توجد طريقة جديدة لقیاس درجة حرارة الأجسام تعتمد على تأثّر 
بعض المواد الكيميائية بالحرارة وتغيّر لونهاء وقد طُبّقت تلك الظاهرة 
في الكاميرات الحرارية التي تلتقط صوراً تشبه الصور الفوتغرافية. 


.1 


باستخدامك للمحرار المتوافر لديك قم بقياس درجة حرارة جسمك» ودرجة حرارة 
الغرفة التي تعيش فيهاء ودرجة حرارة قدح ماء موضوع سابقاً في الغرفة» وقطعة من 
الخشب موضوعة في نفس الغرفة وبوبها بشكل جدول وناقش النتائج. 


قم بلمس مقبض الشبّاك المعدثي في غرفتكء وقمْ بقياس درجة حرارته ثم الم سجّادة 
غرفتك. وقمْ بقياس درجة حرارتهاء نم ناقش النتائج بشكل علمي. 


. الحرارة: شكلٌ من أشكال الطاقة تنساب بين جسمين متماسين مختلفين في درجة حرارتيهما. 
. الاتزان الحراري: هو حالة تساوي درجة حرارة جسمين مختلفين في درجة الحرارة حينما 
یکونان في حالة تماسٌ مع بعضهما. 

. درجة الحرارة: هي عددٌ أو رقم يشير إلى مبلغ سخونة الجسم وفق مقیاس محدد. والذي 
هثل معدل الطاقة الحركيّة للجزيء الواحد من اطادة. 


. للحرارة تأثيرات متعدّدة منها السَخونة والتمدّد والانصهار والاشتعال والتبخر. 


١‏ الأجسام الضلبة تتمدّد طولب 9 سطحياً وحجمياً. 


. السوائل والغازات تتمدّد حجمیاً فقط. 
. المحارير آلات لقياس درجة الحرارةء وهي أنواع عدّة (رقميّةء زئبقيّةء معدنيّة) مدرجة 
بالتدريج السيليزي أو التدريج المطلق (الكلفن) وفق العلاقة الآتية: 


16 - 273 + 6 


O‏ الات 


1.» ۰.2 3. سهل . متوسط ‏ متقدّم . 6 بحاجة إلى عون تع 0 


مسائل تفاعليّة. 


1. اختر إلاجابة الصحبحة لكل مما يأتي: 
1 مقياس معدل الطاقة الحركية للجزىء 1 الجهاز الذی يُستعمل لقياس درجات الحرارة 
الواحد من اطادة يدعى: ١‏ يسمى: 
أ. الحرارة. ب. درجة الحرارة. أ. المحرار. ب. القبان الحلزوني. 
ج. الجول. د. التمدّد الحراري. ج. الميزان الرقمي. د. الفولطيمتر. 


1 درجة غليان الماء النقى عند مستوى 1 درجة انجماد الماء النقي عند مستوی سطح 
أ .273K‏ ب. 000. .Î‏ 01. ب. 27316. 


.720K د.‎ .373K .& .300K د.‎ .100°C.& 
أيّ من التغيّرات الآتية تحدث تغيراً في 1 لتحقيق حالة الاتزان الحراري بين جسمين‎ 1 
قراءة المحرار الموضوع داخل اطادة: ۱ يتطلب:‎ 
أ. تخيّر أبعاد الجسم. أ. عزل الجسمین عزلاً حرارياً عن بعضهما.‎ 
ب. تغيّر درجة حرارة الجسم. ب. نضع أحدهما في ماء مغلي والآخر في ماء بارد.‎ 
ج. تغير المادة المكونة للجسم. خ. جعل الجسمين في ماس مع بعضهما.‎ 
د. تغيّر شكل الجسم. د. ليس كل ما سبق.‎ 
املأ الفراغات الآتية بما يناسبها من كلمات:‎ .2 
حين تسخين المادّة فان جزيئاتها تکتسب وتتحرّك بسرعة أكبر.‎ 2 
مدى تدريجات المحرار الطبّي يكون من ال سيليزي.‎ 2 
درجة غليان الماء النقي عند مستوى سطح البحر - في مقياس كلفن.‎ 2 
درجة حرارة الماذة هي مقياس معدل __ للجزيء الواحد من امادة.‎ 2 
الآتزان الحراري هو الحالة التي يتساوى فیها  _ جسمين في تما مع بعضهما.‎ 2 


3. ما الغرض من وجود التخصر (الانحناء) ف 
الأنبوب الشعري فوق البصلة ( مستودع الزئبق 
في المحرار الطبي )؟ 


5. حوّل درجات الحرارة إلى ما يقابلها في الفراغ: 


0 


86°C = K. .Î 


750°C = K. ب.‎ 


4. أي نوع من المحارير يستعمل في الصناعة لقياس 
درجات الحرارة العالية؟ 


